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Broj vaZece registracije: /001

Skraéeni naziv: STUDIO 02
Telefon:

eMail:

Datum zakljucivanja ugovora: 17.04.2014.
Datum donosenja Statuta: 17.04.2014.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: BULEVAR PERA CETKOVICA 191/30
Adresa za prijem sluzbene poste: BULEVAR PERA CETKOVICA 191/30 PODGORICA

Adresa sjedista: BULEVAR PERA CETKOVICA 191/30 PODGORICA
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Ovlaséen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

lzdato: 25.06.2018 godine u 11:58h & NACELNICA

Dusanka Vuijisi¢
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EK INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRO

Broj:01-619/4
Podgorica, 19.05.2014.godine

InZenjerska komora Crne Gore, rieSavaju¢i po Zahtjevu privrednog drustva “STUDIO 02" d.o.0. iz
Podgorice, za izdavanje licence za izradu planske dokumentacije, na osnovu ¢lana 134 Zakona o
uredenju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG”, br.51/08, 34/11 i 35/13), €lana 196 Zakona o opstem
upravnom postupku ("Sl. list RCG", br. 60/03) ¢lana 1 Uredbe o povjeravanju dijela poslova Ministarstva
odrzivog razvoja i turizma Inzenjerskoj kemori Crne Gore, br. 08-1423 ("SI list CG”, br. 32/13) donosi

RJESENJE
|zdaje se

LICENCA

za izradu planskog dokumenta

Privrednom drustvu “STUDIO 02" d.0.0. iz Podgorice, za izradu PLANSKIH DOKUMENATA iz
oblasti pejzazne arhitekture.

Licenca se izdaje na period od pet godina.

OBRAZLOZENJE

InZenjerska komora Crne Gore postupajuci po Zahtjevu br. 03-619/1 od 14.05.2014. godine, koji je
podnesen u ime “STUDIO 02" d.o.0. iz Podgorice, za utvrdivanje ispunjenosti uslova za sticanje licence
za izradu planske dokumentacije, na osnovu ¢lana 35, Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata
("Sl. List CG", br.51/08, 34/11 i 35/13), i Pravilnika o na&inu i postupku izdavanja i oduzimanja licence i
nacinu vodenja registra licenci ("SI. list CG", br 68/08), utvrdila je da:

¢ privredno drustvo posjeduje F‘otvrdu o registraciji kod Centralnog registra Privrednih subjekata

reg.br. 5-0692227/001, za obavljanje - arhitektonske djelatnosti;
e ima u radnom odnosu planera — Snezanu V. Laban, dipl.inz. Sumarstva;
e ispunjava uslove za sticanje trazene licence.

Na osnovu izloZzenog, odlu€eno je kao u dispozitivu ovog Rjegenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rieSenja moze se izjaviti Zalba Ministarstvu odrZivog razvoja i
turizma u roku od 15 dana od dana prijema riesenja, preko Struéne sluzbe Inzenjerske komore Crne

lav, Popovic, dipl. pravnik

Sluzbend lice:

erjana Buéan, dipl.pravnik
\Q?L\

Ob’r

:;Lcilav Aksentue& jpravmk
0S avljerlo

- Podnosiocu zahtjeva

- U spise predmeta;

- Ministarstvu odrzivog razvoja i turizma;
-ala
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Republika Crna Gora
VLADA REPUBLIKE CRNE GORE
MINISTARSTVO ZA EKONOMSKI RAZVOJ
Broj: 01-1554/07
Podgorica, 01.03.2007. godine

Ministarstvo za ekonomski razvoj, na zahtjev SneZane Laban, dipl.ing. pejz..arh. iz
Podgorice, za utvrdivanje ispunjenosti uslova za sticanje licence za planera za izradu planskih
dokumenata (drzavnih planskih dokumenata i lokalnih planskih dokumenata), na osnovu ¢lana
36,37,38 Zakona o planiranju i uredenju prostora (,,Sluzbeni list RCG*, br. 28/05) i ¢lana 196
tatka 1 Zakona o op$tem upravnom postupku (,.Sluzbeni list RCG*, br. 60/03), donosi

RIJESENJE

Utvrduje se da SneZana Laban, dipl.ing.pejz..arh. iz Podgorice, ispunjava Zakonom
propisane uslove za izdavanje licence za planera za izradu planskih dokumenata (drzavnih
planskih dokumenata i lokalnih planskih dokumenata).

Po pravosnaznosti ovog rje§enja imenovanoj ¢e se od strane ovog ministarstva
izdati licenca.

ObrazloZenje

Uvidom wu zahtjev broj 01-1554/07 od 28.02.2007. godine 1 priloZzenu
dokumentaciju, podnijetu od strane SneZane Laban, dipling. pejz..arh. iz Podgorice, za
utvrdivanje ispunjenosti uslova za sticanje licence za planera za izradu planskih dokumenata, na
osnovu €lana 37 Zakona o planiranju i uredenju prostora, utvrdeno je da imenovana:

- posjeduje visoku stru¢nu spremu — diplomirani inZenjer Sumarstva za pejzaznu
arhitekturu,

-ima pet godina radnog iskustva u struci,

- posjeduje odgovarajuce struéne rezultate ostvarene na izradi vise planskih
dokumenata.

Na osnovu izloZenog, odluéeno je kao u dispozitivu rjesenja.

Protiv ovog rjeSenja moze se izjaviti tuzba Upravnom sudu Republike Crne Gore, u
roku od 30 dana, od dana prijema rjesenja.

DOSTAVLJENO: POMOCNIK MINISTRA
- Snezani Laban, Maja Velimirovi¢-Petfori¢
- Inspektoru za urbanizam,
- a/a.




ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRO

R INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE /.-

Broj:01-1131/2
Podgorica, 19.10.2015.godine

InZenjerska komora Crne Gore, rjeSavajuci po Zahtjevu mr Miljane R. Erakovi¢-Karadzi¢, dipl.inz.
tehnologije iz Podgorice, za izdavanje licence odgovornog projektanta, na osnovu ¢lana 134 Zakona o
uredenju prostora i izgradnji objekata (“Sl. list CG”, br. 51/08, 34/11, 35/13, 33/14), ¢lana 7. Pravilnika
o nacinu i postupku izdavanja i oduzimanja licence i na¢inu vodenja registra licenci (“Sl. list CG”,
br.68/08, 32/14), ¢lana 196 Zakona o opstem upravnom postupku (’Sl. list RCG”, br. 60/03, 32/11) i
¢lana 1 Uredbe o izmjeni Uredbe o povjeravanju dijela poslova Ministarstva odrzivog razvoja i turizma,
InZenjerskoj komori Crne Gore, br. 08-1375 ("Sl. list CG”, br. 35/15), donosi

RJESENJE
Izdaje se

LICENCA

odgovornog projektanta

Mr MILIJANI R. ERAKOVIC-KARADZIC, dipl.inz. tehnologije iz Podgorice, za izradu ELABORATA
O PROCJENI UTICAJA ZAHVATA NA ZIVOTNU SREDINU.

OBRAZLOZENJE
Zahtjevom br. 03-1131 od 15.10.2015. godine, Inzenjerskoj komori Crne Gore obratila se mr Milijana
R. Erakovi¢-Karadzi¢, dipl.inz. tehnologije iz Podgorice, za sticanje licence odgovornog projektanta.
U postupku utvrdivanja ispunjenosti uslova za sticanje licence odgovornog projektanta, shodno ¢lanu
84. stav 6. Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,SI. list CG", br. 51/08, 34/11, 35/13,
33/14) i €lana 7. Pravilnika o nacinu i postupku izdavanja i oduzimanja licence i nacinu vodenja
registra licenci (“Sl. list CG”, br.68/08, 32/14), utvrdeno je:
e da podnosilac zahtjeva posjeduje visoku struénu spremu — dipl.inz. tehnologije — smjera
neorganska tehnologija;
e da posjeduje Uvjerenje o polozenom stru¢nom ispitu br. TP 39513 466 od 26.06.2013.god.
izdato od IKCG;
e da je Clan InZenjerske komore Crne Gore;
e posjeduje odgovarajuce stru¢ne reference od znacaja za izradu djelova tehni¢ke dokumentacije,
za koje se izdaje licenca.

Na osnovu izloZzenog, odlu¢eno je kao u dispozitivu ovog Rjesenja.

Uputstvo o pravhom sredstvu: Protiv ovog rieSenja mozZe se izjaviti Zalba Ministarstvu odrzivog
razvoja i turizma u roku od 15 dana od dana prijema rjeSenja, preko Stru¢ne sluzbe InZenjerske
komore Crne Gore.

ekretar:

Generalnj
i ig, dipl. pravnik

Sluzbeno lice:
|rJana anAp . pravnik

radl MAA EDSJEDNIK KOMORE

& -
(¢
M| oslév ksentljcl&c; iﬁ pravnik Brof. dr Branig Iaovié, dipl.inz.geol.
G : - A
(T /

ostavljeno
-Podnosiocu zah jeva;
-U spise predmeta;
- Ministarstvu odrzivog razvoja i turizma;
-ala




Republika Crna Gora

VLADA REPUBLIKE CRNE GORE
MINISTARSTVO ZASTITE ZIVOTNE
SREDINE I UREDENJA PROSTORA
Broj: 05-2388/06

Podgorica, 29.06.2006. godine

Ministarstvo zastite Zivotne sredine i uredenja prostora, na zahtjev Vesne Jovovié,
dipl.ing.pejz.arh. iz Podgorice, za utvrdivanje ispunjenosti uslova za sticanje licence za planera
za izradu planskih dokumenata (drzavnih planskih dokumenata i lokalnih planskih dokumenata),
na osnovu ¢lana 36,37 1 38 Zakona o planiranju 1 uredenju prostora (,,Sluzbeni list RCG®, br.
28/05) 1 ¢lana 196 tacka 1 Zakona o op$tem upravnom postupku (,,Sluzbeni list RCG", br.
60/03), donosi

RIJESENIE

Utvrduje se da Vesna Jovovic, dipl.ing.pejz.arh. iz Podgorice, ispunjava Zakonom
propisane uslove za izdavanje licence za planera za izradu planskih dokumenata (drZavnih
planskih dokumenata i lokalnih planskih dokumenata).

Po pravosnaZnosti ovog rjeSenja imenovanoj ée se od strane ovog ministarstva
izdati licenca.

ObrazlozZenje

Uvidom u zahtjev broj: 05-2388/06 od 26.06.2006. godine i priloZenu
dokumentaciju, podnijetu od strane Vesne Jovovié, dipl.ing.pejz.arh iz Podgorice, za utvrdivanje
ispunjenosti uslova za sticanje licence za planera za izradu planskih dokumenata, na osnovu
¢lana 37 Zakona o planiranju i uredenju prostora, utvrdeno je da imenovana:

- posjeduje visoku struénu spremu-diplomirani inZenjer Sumarstva za pejzaznu
arhitekturu

- ima vi$e od pet godina radnog iskustva u struci,

- posjeduje odgovarajuce strucne rezultate ostvarene na izradi viSe planskih
dokumenata.

Na osnovu izloZenog, odluéeno je kao u dispozitivu rjeSenja.

Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti tuZba Upravnom sudu Republike Crne Gore, u
roku od 30 dana od dana prijema rjeSenja.

Dostaviti:
- Vesna Jovovié STRA
- ingpektor za urbanizam Petrovié

-ala
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Katalog propisa 2017

178S.

Na osnovu ¢lana 5, 9 i 13 stav 1 Zakona o strateskoj procjeni uticaja na zivotnu sredinu ("SI list RCG, br.
80/05, Sl. list CG, br. 73/10, 40/11, 59/11 i 52/16), Sekretar Sekretarijata za uredenje prostora opstine Bijelo Polje
donosi

ODLUKA

o izradi StrateSke procjene uticaja na Zivotnu sredinu Lokalne studije lokacije mHE
"LjeStanica"

("'Sluzbeni list Crne Gore - opStinski propisi", br. 047/17 od 16.11.2017)
Clan 1

Pristupa se izradi StrateSke procjene uticaja na zivotnu sredinu (u daljem tekstu: StrateSka procjena) za prostor
obuhvata Lokalne studije lokacije mHE "LjeStanica", koji je odreden Odlukom o izradi Lokalne studije lokacije
mHE "Ljestanica".

Clan 2
StrateSkom procjenom ¢e se analizirati i ocijeniti moguci uticaji namjene, organizacije i kori§¢enja prostora i
odrediti mjere koje treba da sprijece, smanje ili otklone bilo koji rizik i negativni uticaj na zdravlje ljudi i Zivotnu
sredinu u obuhvatu Lokalne studije lokacije mHE "LjeStanica".

Clan 3

O izvrsenoj StrateSkoj procjeni izradi¢e se izvjestaj, u skladu sa Zakonom o strateSkoj procjeni uticaja na
zivotnu sredinu.

Nosilac pripremnih poslova na izradi i donoSenju LSL i Strateske procjene uticaja na zivotnu sredinu je
Sekretarijat za uredenje prostora.

Clan 4

Sekretarijat za uredenje prostora ¢e obezbijediti u¢e$ée javnosti u razmatranju Izvjestaja o strateskoj procjeni u
skladu sa programom kojim ¢e se utvrditi nacin i rokovi uvida u sadrzinu Izvjestaja o strateSkoj procjeni i nacin i
rokovi odrzavanja javne rasprave.

Izvjestaj o StrateSkoj procjeni i program iz stave 1 ovog ¢lana objavice se na internet adresi opstine Bijelo Polje.

Clan 5

Finansijska sredstva za izradu StrateSke procjene i IzvjeStaja o strateskoj procjeni obezbijedice zainteresovani
korisnik prostora.

Clan 6
Ova Odluka stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u Sluzbenom listu Crne gore - opstinski propisi.
Br. 06/1-11300
Bijelo Polje, 08.11.2017. godine
Opstin Bijelo Polje Sekretarijat za uredenje prostora
Sekretar,
Aleksandra Boskovié, s.r.

Nespa computers doo, Podgorica 1
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UvoD

lzvjeStaj o strateSkoj procjeni uticaja na Zivotnu sredinu je instrument kojim se opisuju, vrijednuju i
procjenjuju moguci znacCajni uticaji planskih rjeSenja na Zivotnu sredinu do kojih moZe doéi
implementacijom plana. Takode, strateSkom procjenom uticaja na Zivotnu sredinu se odreduju mjere
prevencije, minimizacije, ublazavanja, remedijacije ili kompenzacije Stetnih uticaja na zivotnu sredinu i
zdravlje ljudi, tj. odreduju se mjere za smanjenje negativnih uticaja na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.

Sprovodenje strateSke procene zivotne sredine zasniva se na sliede¢im osnovnim nacelima:
Sto ranije ukljuéivanje stratedke analize u proces izrade planova i programa, a svakako pre nego
Sto se donesu konacne odluke;
Ispitivanje ekolokih efekata varijantnih rjeSenja, $to ¢e pomoéi da se utvrdi kako promjene
planova i programa mogu smanijiti ekoloski rizik;
Metodologija sprovodenja strateSke analize nije univerzalno propisana, ve¢ se na osnovu opstih
preporuka primjenjuje metodologija prilagodena konkretnim okolnostima, u ovom slu¢aju Plana;
Obuhvat analize mogucih ekoloskih efekata treba da bude u saglasnosti sa razmjerama
ocekivanih efekata;
Koristiti postojeCe mehanizme za analizu ekoloSkih efekata, ukljuCujuéi javnost, vrijednovati
ucinak analize i pripremiti izvjeStaj sa rezultatima.

IzvjeStaj o strateSkoj procjeni uticaja na Zivotnu sredinu uraden je u skladu sa:
Zakon o strateSkoj procjeni uticaja na zivotnu sredinu (Sl. list CG br. 52/16)
Zakonom o uredenju prostora i izgradnji objekata (SI. list CG br. 51/08, 40/10, 34/11, 47/11, 35/13,
39/13 i 33/14).

Osnovni ciljevi izrade StrateSke procjene propisani Zakonom o strateSkoj procjeni uticaja na Zivotnu
sredinu:
- Obezbjedivanje da pitanja zivotne sredine i zdravlja ljudi budu potpuno uzeta u obzir prilikom

razvoja planova ili programa

Uspostavljane jasnih, transparentnih i efikasnih postupaka za strateSku procjenu

Obezbjedivanje u¢esca javnosti

Obezbjedivanje odrzivog razvoja

Unaprijedivanje nivoa zastite zdravlja ljudi i Zivotne sredine.

Polazeéi od Cinjenice da je cilj izrade LSL "mHe LjeStanica” u Bijelom Polju stvaranje planskih
pretpostavki za organizaciju i uredenje datog prostora u skladu sa planiranim sadrzajima iz PUP-a
Bijelog Polja, kojim je zona zahvata definisana za podsticanje upotrebe obnovljivih izvora energije,
prvenstveno hidropotencijala gdje je to prostorno prihvatljivo, cilj izrade StrateSke procjene je
sagledavanje uticaja predmetnog planskog rjeSenja na segmente Zivotne sredine i zdravlje ljudi.

lzvjeStajem je dat predloZeni planski koncept kao i opis postoje¢eg stanja segmenata Zivotne sredine u
zahvatu plana. Posebna poglavija IzvjeStaja odnose se na opis znaCajnih uticaja koje realizacija
planskog rjeSenja moze imati na Zivotnu sredinu, kao i definisanje mjera za njihovo sprijeavanje i
ublazavanje. Takode, dat je opis programa pracenja stanja (monitoring) segmenata zivotne sredine.

lzvjeStaj o StrateSkoj procjeni uticaja na Zivotnu sredinu je sastavni dio planskog dokumenta.
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1. KRATAK PREGLED SADRZAJA | GLAVNIH CILJEVA PLANA | ODNOS PREMA DRUGIM
PLANOVIMA | PROGRAMIMA

1.1. PRAVNI | PLANSKI OSNOV, SADRZAJ | CILJEVI PLANA

1.1.1. Pravni osnov

Pravni osnov za izradu StrateSke procjene uticaja na Zivotnu sredinu za LSL "mHe LjeStanica" u Bijelom
Polju sadrzan je u odredbama Zakona o strateSkoj procjeni uticaja na zivotnu sredinu (SI. list CG, br.
52/16) i Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (SI. list CG br. 51/08, 40/10, 34/11, 47/11,
35/13, 39/13i 33/14).

Odluku o izradi StrateSke procjene uticaja na zivotnu sredinu za LSL "mHe LjeStanica" u Bijelom Polju,
broj 06/1-11300 od 08.11.2017. godine, donio je Sekretar sekretarijata za uredenje prostora opstine
Bijelo Polje na osnovuclana 5, 9 i 13 stav 1 Zakona o strateSkoj procjeni uticaja na Zivotnu sredinu
("Sllist RCG, br.80/05, S. List CG, br.73/10, 40/11, 59/11 i 52/16).

1.1.2. Planski osnov
Izvod iz PUP-a Opstine Bijelo Polje

OdrZivi izvori energije

Prostorno urbanistickim planom opstine Bijelo Polje, predvideno je potencijalno iskoriScenje energije
vodotoka. Od tehnolo$kih rjeSenja, koristice se mikro HE (<20 kW) i mini HE (>20 do 100 kW.)
Obnoviljivi izvori energije, u koje spadaju i mali vodotoci, po definiciji su lokalni energenti. Izgradnja i rad
malih hidroelektrana je od opSteg interesa i moze biti data na koncesiju. Koncesiono podrucje je sliv
vodotoka na kojem su moguci izgradnja, koriScenje i odrzavanje malih hidroelektrana. U tom smislu, za
proizvodnju hidroenergije osnov predstavljaju Strategija razvoja energetike CrneGore do 2025. godine |
Strategija razvoja malih hidroelektrana u Crnoj Gori. Na osnovu ovih dokumenata, odluka Skupstine
Crne Gore i Prostornog plana Crne Gore do 2020. godine aktuelno je davanje koncesija na istrazivanja i
eventualnu izgradnju malih hidroenergetskih objekata.

U okviru PUP-a dati su podaci vezano za izdate gradevinske dozvole za:
1. mHe ,Bistrica“ A i B, vodotok Bistrica.
2. mHE ,Vrelo® Bijelo Polje, vodotok Vrelo.

Te lokacije su tretirane i preuzete kao steCena obaveza i za njih su izdati UTU-I i smjernice direktnim
sprovodenjem iz PUP-a. Kao potencijalne lokacije za ispitivanja i eventualnu izgradnju mHE date su
sliedece lokacije: - Lim - KruSevo, Ribarevine, Bijelo Polje 1, Bijelo Polje 2 , Brzava, Zagrad, Rujiska
rijeka, LjeStanica 1, LjeStanica 2, Ljubovida (u zahvatu PPPN ,Bjelasica — Komovi*), - na osnovu
Katastra malih vodotoka sa moguéno$cu iskoriScenja hidropotencijala do 1 MW, predlozeni su vodotoci
Puren potok, Rakitska rijeka, Celinska rijeka, rijeka Brzava, Potréka rijeka, Zekiéa rijeka, Kostenicka
rijeka, Turavski potok, MiraSev potok, Pecarski potok, rijeka Kiavnica, Pepi¢a rijeka, Boljaninska rijeka,
Bistrica - Majstorovina, Orahovacka rijeka, Voljavacka rijeka.

Na vodotoku LjeStanica planirana je izgradnja dvije mHE: LjeStanica 1 instalisane snage 895 kW i
LjeStanica 2 instalisane snage 765 kW. Podaci su dobijeni na osnovu inicijative zainteresovanih
korisnika koji su bili u postupku evaluacije u tenderskom postupku za dodjelu koncesija Ministarstva
ekonomije.




Smjernice za izradu LSL ili DUP ili DPP za HE

Izgradnja malih hidroelektrana predstavlja razvojnu moguénost i Sansu ovog dijela prostora, preko njih
se ne doprinosi samo povecanju koliCine elektriCne energije, nego su kao proizvodaci energije bitan
element u lokalnoj politici i pokreta¢ privrednograzvoja i kroz viSe aktivnosti pomazu razvoj male
priviede (razni prate¢i pogoni, mljekare, pilane, prerada drveta, farme, ribnjaci,preradakamena,
flaSiranje vode, turizam, ugostiteljstvo, sport, rekreacija, strugare, mlinovi, stoCarstvo i ribogojstvo).
Veliki broj napustenih vodenica bi se mogao uz malu rekonstrukciju i ulaganja adaptirati i pretvoriti u
male hidroelektrane.

U cilju izgradnje mHE mora se izraditi planska dokumentacija nizeg nivoa — DUP ili Lokalna studija
lokacije (LSL) za koncesiono podrucje, odnosno sliv vodotoka, kako bi se locirao objekat, provjerila
mogucnost viSenamjenskog koriSCenja, uticaja na zivotnu sredinu i nacin prikljuenja na
elektroenergetsku mrezu. Za komplikovanije objekte ili lokacije moze se raditi i Deta ljniprostorni plan
(DPP).

Na grafickim prilozima Plana su definisane lokacije mHE kao steCene obaveze, odnosno ve¢ ugovorene
koncesije za koje je uradena dokumentacija, a za one mHE za koje je pribavljena gradevinska dozvola |
saglasnost nadlezne institucije ili preduze¢a za prikljuCenje ukoliko u prostoru nema ogranienja u
smislu zasti¢enih koridora | zona ne mora se raditi planski dokument nizeg reda.

Kombinovanom izgradnjom male hidroelektrane i objekata potroSnje razliCitih namjena otvara se i
mogucnost realizacije rezervnog napajanja sa strane distribucione mreze, a izgradnja dalekovoda
postaje finansijski isplativa, jer se radi o viSezainteresovanih korisnika. Ovakva kombinovana zajednicka
ulaganja omogucuju malim hidroelektranama da budu tretirane kaopokretaci razvoja uslabo naseljenim i
nerazvijenim planinskim i brdskim podrucjima.

Ipak, razvoj u nekim podruc¢jima mozda i nije pozZeljan, jer su gornji djelovi vodotoka u vecini slu¢ajeva
netaknuti djelovi prirode, a danasnje tendencije su da se upravo takva podruja zastite od ljudskog
djelovanja, pa mu je potrebno pristupiti s velikompaznjom i sa uvazavanjem svih uslova i ograni¢enja.

Uticaj mHE na Zivotnu sredinu

Mala hidroenergetska postrojenja predstavljaju vaznu komponentu unutar sistema iskori$¢avanja i
gazdovanja vodnim resursima zbog mnogih dobrih strana ovih postrojenja.

Mala hidroelekirana je takvo postrojenje koje se svojim nacinom rada, te oblikom i veli¢inom
konstruktivnin elemenata maksimalno mora uklopiti u okolinu i podrediti ostalim infrastrukturnim
objektima i korisnicima prostora i voda, Sto ukazuje na njen mali uticaj na Zivotnu sredinu.

Prikljuéak mHE na elektroenergetsku mrezu

Posebnu paznju treba obratiti na razmatranje i definisanje priklju¢ka mHE na elektroenergetsku mrezu,
a u skladu sa energetskim uslovima nadlezne elektrodistribucije.

Ovo je naro€ito bitan aspekt, jer priklju¢ak na mrezu moZze biti znatan dio investicije, a time i presudan
pokazatelj mogucénostirealizacije projekta, s obzirom na kriterijum isplativosti ulaganja.

U sluCaju postojanja slabe mreZze na mijestu prikljucka neophodni su odredeni zahvati u pogledu
pojaCavanja postojeceg dijela mreze radi omogucavanja prihvata energije proizvedene u mHE.

Stoga se predlaZze znaCajno povecanje opsega istraZivanja i analiza koje je potrebno sprovesti ne samo
prije definisanja tehnickog rjeSenja prikljucka male hidroelektrane na mrezu, nego ¢ak i prije donoSenja
odluke o pokretanju detaljnije razrade, imajuci u vidu da priklju¢ak na mrezu moze predstavljati toliki
finansijski izdatak da posmatrani projekat uopste nije isplativ.

Npr: Prije izrade LSL radi se Idejno rjeSenje, kroz koje ce se iskazati i nain prikljucenja, a na osnovu
toga definisati zahvat LSL.

Potencijalne lokacije za mHE su: nove lokacije, dopuna (dogradnja) postojecih vodoprivrednih i
hidroenergetskih objekata malim hidroelektranama; postojece brane, na bioloSkom minimumu,
gradevine za regulisanje korita i zadrzavanje nanosa, retenzija zaodbranu od velikih voda i druge




zastitne gradevine, vodovodi, sistemi za navodnjavanje i dr., promjena namjene postojecih objekata
(vodenice i dr.) u mHE.

Povoljne lokacije za mHE nalaze se u gornjim djelovima vodotoka. Narocito su interesantne lokacije na
samom izvoru vodotoka, jer cesto povoljne geomorfoloSke karakteristike omogucavaju izvodenje
akumulacije na samom izvoru.

Pitanje povoljnih lokacija za mHE u gornjim djelovima vodotoka narocito je osjetljivo sa stanovista
osiguravanja dovoljnin kolicina pitke vode. Ipak, instalacija mHE na nekoj lokaciji ne iskljucuje
mogucnost sigurnog koriScenja te iste lokacije kao izvora pitke vode.

U odabiru prednost treba dati lokacijama s postojecim podacima o dugogodisnjim hidroloSkim nizovima,
lokacijama na kojima vecpostoje objekti s tradicijom koriScenja vodnih resursa, kao i njihovom
osavremenjivanju viSenamjenskim rjeSenjima izvodenja malihhidroelektrana.
Lokacije koje treba iskljuciti iz daljih razmatranja su one zbog ogranicenja zastite kulturne bastine,
odnosno zastite prirode i okoline, jer zbog definisanog stepena zastite odredenog prostora ili gradevina
ne dolazi u obzir nikakva gradnja niti zahvati u odredenomprostoru.
Gazdovanje i upravljanje u energetskom sektoru treba da se temelji na nacelima ocuvanja bioloske i
predione raznolikosti sposebnim naglaskom na zasticena podrucja, podrucje ekoloske mreze i buduca
NATURA 2000 podrucja. Iz tog razloga neophodnoje:
Kod odabira lokacije da je sa najmanjim nepovoljnim uticajem na zaSticene djelove prirode i
vrijedne ekosisteme (IPA, IFAstanista, EMERALD podrucje);
Primjena tehnologije radi proizvodnje energije i energenata na nacin koji ce biti prihvatljiv za predio
I ekosistem (protocne ili akomulacione mHE);
Prednost treba da imaju lokacije bez naruSavanja predione vrijednosti ili treba predvidjeti mjere
kojima se smanjuju vizuelniuticaji;
Da se obezbijedi nesmetana migracija riba;
Da se oc€uva linija poplavnih Suma;
Da su objekti uklopljeni u prirodno okruZenje, izgradeni od prirodnih, dostupnih materijala ili sa Sto
manje upadljivim likovnim izrazom;
PovrSine oko navedenih objekata mHE mogu biti i turisticki atraktivne, sa ribnjacima, SetaliStem,
restoranom itd.

Uslovi za gradnju mHE, uredenje i koriséenje sliva — koncesionog podruéja:

Postojeci zakonski okvir koji se neposredno odnosi na pripremu i izgradnju mHE ¢ine propisi iz podrucja
energetike, vodoprivrede, uredenja prostora i izgradnje objekata, zaStite Zivotne sredine, imovinsko-
pravnih odnosa i privatnog ulaganja u javni sektor.

Objekti i postrojenja mHE, vodovi tog elektroenergetskog sistema kao i elektroenergetski objekti
potroSaca iz sistema mHE moraju se graditi, koristiti i odrZavati u skladu sa zakonom i ne smiju svojim
radom ugroZavati ljude i okolinu.

Prilikom planiranja i projektovanja treba nastojati da se objekti Sto bolje oblikuju i uklope u okolni
prostor, uz davanje prednosti tehnickim rjeSenjima koja manje zadiru u pejzaZz. Oblikovanje
hidroenergetskih objekata ne bi smjelo biti uniformno, nego pritom treba svakom objektu dati notu
individualnosti. Ukoliko se predvida adaptacija starih mlinova i vodenica u male hidroelekirane, ona
mora da se realizuje u skladu sa konzervatorskim uslovima nadleZnih institucija. Prilikom svakog
zahvata u blizini nekog spomenika kulturne bastine, investitor se uslovljava osiguranjem arheoloSkog
nadzora nad radovima iskopavanja.

Za one vodotoke i slivove - koncesiona podrucja bez adekvatnih hidroloskih mjerenja i energetskih
procjena predvideno je donoSenje detaljnih prostornih planova (u daljem tekstu DPP). Detaljni prostorni
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plan donosi se za podruc¢ja na kojima treba da se izgraduju objekti koji su od interesa za Crnu Goru ili
su odregionalnog znacaja (teritorije jedne ili viSe lokalnih samouprava).

Kao polaznu osnovu za izradu planova nizeg reda te pripremu tehnicke dokumentacije Cine podaci iz
,Hidroloske obrade za profile mHE na pritokama glavnih vodotoka u Crnoj Gori“ (HidroloSki sektor,
HMZCG, 2007. godine) i ,Preliminarne obrade hidropotencijalana pritokama glavnih vodotoka Pive i
Lima, malih, mini ili mikro (mHE) elektrana u Crnoj Gori* (Hidroloski sektor, HMZCG, 2008.godine), gdje
je dato viSe detalja 0 vodotocima sa kartama slivova, fizickim i geografskim detaljima o slivovima,
fizicko-geografskim kartama slivova, uzduznim presjecima vodotoka.

Na osnovu opisanih mjerenja i istrazivanja date su preliminarne procjene instalisanih snaga i godisnjih
proizvodnja elektrine energije na vodotocima.

Lokacije na kojima ¢e se vrSiti koncesione djelatnosti su prvenstveno hidroloski istraZivani vodotoci.
Mikrolokacije na kojima ce se obavljati koncesione djelatnosti mogu biti i na drugim mjestima duz
vodotoka, u zavisnosti od toga koji koncept idejnog rjeSenja daje optimalno tehno-ekonomsko koriséenje
vodotoka, uz uvazavanje prostornih i ekoloskih ogranicenja.

Planskim dokumentom ce biti jasno definisane granice lokacija unutar kojih je predvideno obavljanje
koncesionih djelatnosti, sa duzinom i bruto padom vodotoka.

1.1.3. Ciljevi plana

Cilj izrade planskog dokumenta je definisanje i podsticanje upotrebe obnovljivih izvora energije,
prvenstveno hidropotencijala gdje je to prostorno prihvatljivo.

Ministarstvo ekonomije je u skladu sa Zakonom o koncesijama ( SI. Crne Gore, br. 08/09 ) | na osnovu
Strategije razvoja energetike Crne Gore do 2030 godine- Bijela knjiga, Nacionalnog akcionog plana
koriS¢enja energije iz obnovljivih izvora do 2020 godine, Akcionog plana za sprovodenje Strategije
razvoja energetike Crne Gore do 2030 godine, za period 2016-2020 godine, | Plana davanja koncesija
na koriS¢enje vodotoka za izgradnju malih hidroelektrana u Crnoj Gori za 2015 godinu, pripremilo
Koncesioni akt za davanje koncesija za koriS¢enje vodotoka za izgradnju malih hidroelektrana u Crnoj
Gori. mHE predstavljaju postrojenja instalisane snage do 10 MW u skladu sa Zakonom o energetici (
SL. Crne Gore, broj 5/16).

Predmet koncesije je projektovanje, izgradnja, kori¢enje i odrZzavanje malih hidroelektrana na
vodotocima, u smislu Zakona o koncesijama. mHE predstavljaju hidroelektrane instalisane snage do 10
MW (Zakon o energetici, ,SI. list RCG”, br. 39/03). Vodotoci su lokacije na kojima Ce se vrsiti
koncesione djelatnosti. Vodotok predstavlja korito tekuce vode zajedno sa obalama, odnosno udubljenje
na zemljiStu koje se dobro primjeéuje sa vodom koja njime stalno ili povremeno tece (Zakon o vodama,
SI. list RCG br. 27/07 i SI. CG, br. 73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16).

Lokacije na kojima ¢e se vrSiti koncesione djelatnosti su hidroloSki istrazivani vodotoci od strane
HMZCG, na kojima su izvrSene hidroloSke obrade na mikrolokacijama vodotoka, takode, odabrane od
stane HMZCG. Mikrolokacije na kojima ¢e se obavljati koncesione djelatnosti mogu biti i na drugim
mjestima duz vodotoka, u zavisnosti od toga koji koncept idejnog rjeSenja daje optimalno tehno-
ekonomsko koriScenje vodotoka, uz uvazavanje prostornih i ekolo$kih ogranicenja.

Za koncesiona podrucja je planom viSeg reda predvidena izrada LSL, postujuéi uslove Namjene
povrsina, Rezima uredenja prostora, Plana predjela i sve ostale uslove za izgradnju infrastrukture kao i
Smjernice za kulturno nasljede i Zastite zivotne sredine.

PUP-om opstine Bijelo Polje je na vodotoku LjeStanica planirana izgradnja dvije mHE: LjeStanica 1
instalisane snage 895 kW i LjeStanica 2 instalisane snage 765 kW. Podaci su dobijeni na osnovu
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inicijative zainteresovanih korisnika koji su bili u postupku evaluacije u tenderskom postupku za
dodjelu koncesija Ministarstva ekonomije.

Tokom tog procesa komisija za dodjelu koncesija je odbila zainteresovane ponudade, podnosioce
inicijatve, iz razloga Sto je izvrSena provjera bruto energetskog potencijala vodotoka LjeStanica , koji
nije dao rezultate koji su predstavljeni u inicijativi , pa je u skladu sa ¢lanom 11- 19 Pravilnika o
kriterijumima za izdavanje energetske dozvole, sadrzini zahtjeva i registru energetskih dozvola ("SI. List
Crne Gore", br. 49/10 i 38/13), odbijen zahtjev za izdavanje koncesije, odnosno ocjenila da vodotok
LjeStanica ima viSi bruto energetski potencijal nego je to predstavijeno u Zahtjevu za dodjelu koncesija,
pa je odbila zahtjev zainteresovanih korisnika uz obrazlozenje da je predstavijeno rjeSenje neisplativo |
degradira prostor izgradnjom dvije mHE.

Na osnovu obrazloZenog je raspisan novi tender od strane Ministarstva ekonomije za dodjelu koncesija
za iskoriS¢enje hidropotencijala rijeke LjeStanice i izgradnju jedne mHE.

Nakon viSegodisnjih hidroloskih istraZivanja odreden je hidropotencijal | instalisana snaga , dodijeljena
koncesija za eksploataciju vodotoka LjeStanica u hidroenergetske svrhe.

Ugovorom o koncesiji br. 310-23/2017-1 od 13.01.2017 godine u Podgorici . kojim se prenosi pravo
koris¢enja vodotoka LjeStanica i kori§¢enja vodnog energetskog potencijala za proizvodnju elektricne
energije u malim hidroelektranama, na nacin i pod uslovima predvidenim zakonom, ovim ugovorom,
Planom realizacije ugovora po fazama I-1ll, vodnom i upotrebnom dozvolom.

Koncesionar stice pravo da koristi vodotok Ljestanica i izgradi objekte i postrojenja mHE, ukupne
instalisane snage 2,354 MW i ukupne planirane godiSnje proizvodnje 7,592 GWh, koji su u funkciji
koncesije, na lokaciji i u povrSini odredenoj tehnickom dokumentacijom za koju pribavi vodnu
saglasnost, urbanisticko-tehniCke uslove, kao i gradevinsku dozvolu, s tim da prethodno ispuni i druge
uslove u skladu sa propisima.

Prednosti malih hidroelektrana su u tome Sto one svojim radom ne zagadjuju vazduh, spreCavaju
opasnost od poplava jer omogucavaju regulaciju vodotoka, mogu se koristiti za vodosnadbijevanje i
navodnjavanije, izgradnju ribnjaka, a i u sportskorekreativne svrhe.

Svojom veli¢inom ne mogu ugroziti geoloSke karakteristike zemljiSta na kojem se nalaze, ne utiCu na
promjenu klimatskih karakteristika podrucja i nema rizika od pobudivanja seizmi¢nosti.

U ciliu definisanja uslova pod kojima je moguca gradnja malih hidroelektrana, potrebno je definisati
potencijalne lokacije, njihovu ekoloSku prihvatljivost, identifikovati moguée konflikte sa postojecim i
potencijalnim korisnicima istog prostora, uspostaviti hidroloSka mjerenja na vodotocima, uzeti u obzir
prostorno planska i druga ogranicenja, izvrsiti analize isplativosti projekata, odabrati realno ostvarive
projekte, uraditi idejne projekte, pribaviti rjeSenja o lokaciji i vodoprivrednim uslovima a na osnovu toga,
glavni projekat itako obezbijediti gradjevinsku dozvolu.

Izradom ovog planskog dokumenta potrebno je utvrditi rjeSenja, kojim ¢e se definisati uslovi izgradnje |
urbanisticka regulacija mHE na rijeci Ljestanici u odnosu na postoje¢e nacine koris¢enja vodotoka i
potrebe lokalnog stanovnistva, kao i uslova daijeg razvoja tog podruéja na nivou zona u zahvatu LSL sa
ciliem stvaranja kvalitetnog prostora u funkcionalnom, fizickom, ambijentalnom | u smislu kvaliteta
Zivotne sredine ovog podrucja.

Planiranje ovog prostora se mora sprovesti kroz uskladivanje razvojnih potreba | raspolozvih potencijala
I kapaciteta ovog prostora. Odredice se uslovi za dalji razvoj ovog prostora. Planiranje ovog prostora se
mora sprovesti u punom skladu i uz poStovanje: uklapanje u Siri kontekst naselja, funkcionalnog i
estetskog oblikovanja i uredenja; obezbedenja i maksimalnu zaStitu Zivotne sredine, zaStitu i
unapredenje postojeceg zelenila, ambijentalnih vrijednosti | uslova zastite Zivotne sredine.
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1.2. OSNOVNA KONCEPCIJA PLANA

1.2.1. Obuhvat i granice plana

PovrSina obuhvata plana koja je data programskim zadatkom iznosi oko 186.236,14 m2, odnosno 18,62
ha, a granica zahvata odredena je grafiCkim prilogom ikoordinatnim tatkama poligona. Granica zahvata
nije konacna ve¢ ¢e se preispitati kroz izradu LSL kada e se definisati i utvrditikonacna trasa cjevovoda
pa samim tim definitivna granica zahvata plana. U saradnji sa Obradivatem resorni Sekretarijat
¢eutvrditi granicu zahvata LSL a ona €e biti sastavni dio Odluke o donoSenju planskog dokumenta.
Prilikom donosSenja Odluke o izradi LSL-a shodno PUP-u za to podrucje granica plana je utvrdena na
osnovu katastarske podloge. Tokom izrade Nacrta plana pristupilo se snimanju predmetnog podrucja,
prilikom kojeg su obuhvacene parcele na koje je dobijena koncesija | predmet su eksproprijacije, to su
parcele koje manjim dijelom obuhvataju vodotok LjeStanice u dijelu vodozahvata, zatim kompletnu
trasu buduéeg cjevovoda u pojasu postojeceg puta, zatim parcele na kojima je planiran objekat
masinske kucice, parcele koje malim dijelom obuhvataju vodotok LjeStanicu.

Tokom geodetskog snimanja obuhvacene su parcele i djelovi parcela 2168, 2333,2197, dio 2174,
2159,2160,2161,6165,dio0  2163,2162,2154 dio 2150,2151,dio 2148, djelovi 2147, dio
2142,2144,2142,2141, dio 2140,2139 , zatim najvecim dijelom 2332,dio 2120 | 2127, dio 1890,djelovi
506,503i 370 KO Ljeska , Opstina Bijelo Polje, iste su predmet koncesije | eksproprijacije, pa se
pristupilo korekciji granice plana, na osnovu dostavljenih podloga i na osnovu Koncesionog ugovora
dostavljenog od strane Koncesionara.

Granica koja je data Programskim zadatkom manjim dijelom je bio obuhvacen vodotok LjeStanicai to
samo u dijelu buduceg vodozahvata, dok je ostali dio obuhvatao Siri pojas buduce trase cjevovoda.
Tim pojasom su bile obuhvaéene parcele koje nijesu dio koncesije, pa je to dovelo do korekcije prema
dostavlienom elaborate o eksproprijaciji. Korekcija granice plana je data u posebnom prilogu 0la
Korekcija granice plana.

Korigovana granica plana iznosi 64.250,18 m2 odnosno 6,43 ha $to je odredeno koordinatama tacaka i
dato u grafikom prilogu 01/Geodetsko katastarska podloga sa granicom plana

e ‘T.‘.':.:.-_u;-,s‘-"“f""""ﬁ_m e, -

Slika:Geodetsko katastarska podloga sa granicom plana
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1.2.2. Koncept plana

Odabrani model prostorne organizacije Lokalne studije lokacije LjeStanica sadrzan je u Programskom
zadatku koji je sastavni dio Odluke o pristupanju izradi plana a zasnovan je na smjernicama i
preporukama za kori§¢enje vodotoka za izgradnju mHE zadatim PUP-om Opstine Bijelo Polje, kao i
iskazanom inicijativom od strane Koncesionara.

Osnovne koncepcijske postavke proizasle su iz planskog dokumenta viSeg reda, kao i na osnovu
prethodnih hidroloskih mjerenja .Osnovni cilj je definisanje uslova za izgradnju mini hidroelektrane
znacajne za aktiviranje i iskoris¢enje potencijala vodotoka Ljestanica.

Zadatak plana je definisanje:

povrsina (zemljista, trase i koridori) i uslova za izgradnju objekata pri ¢emu se odreduje granica
gradevinskog podrucja za potrebe uredenja i izgradnje mini hidroelektrane;

namjene povrsina i pravila uredenja i gradenja, kori§¢enja ostalog i vodnog zemljista.

uskladivanje imovinskih odnosa i tehnickih karakteristika koji prate izgradnju ovakve vrste objekata;
ocuvanje i unapredenje Zivotne sredine;

Prostor obuhvaéen LSL je opredijelien za iskori§¢enje hidropotencijala rijeke Ljestanica na kojoj je
planirana jedna mHE derivacionog tipa sa regulacijom po nivou kod paralelnog rada na mrezi.

Mala hidroelektrana ,LjeStanica“ bi¢e izgradena i opremljena tako da ¢e u normalnim pogonskim
okolnostima raditi automatski bez posade, paralelno sa 35 kV elekiro mrezom. Ona ¢e u ovakvom
rezimu raditi sa tzv. ,regulacijom po nivou” vode na vodozahvatu,a u elektromrezu ¢e isporucivati svu
raspolozivu proizvedenu elektricnu energiju, s obzirom na trenutni dotok vode.

Usvojeni instalisani protok za mHE ,LjeStanica “ iznosi 1,00 m3/s.

mHE ,LjeStanica “, koristi vode rijeke LjeStanice, na kojoj je planiran je jedan vodozahvat, cjevovod i
masinska zgrada.

Vodozahvat je na koti:

1025,00 mnm (Vodozahvat u dnu)

Dovodni sistemi je GRP cjevovod pod pritiskom duzine:
4000 m, sa pre¢nikom od 800 mm

MasSinska zgrada je na koti:

732,00 mnm

Vodozahvatni objekat je Tirolski sa samocistecom reSetkom tipa COANDA. Kota gornje vode je 1025
mnm. Ovaj tip vodozahvata je usvojen bez razmatranja drugih tipova jer se radi o planinskom vodotoku
koji u toku godine ima neravnomjeran proticaj kao i produkciju velike koliCine krupnog vucenog nanosa.
Ovom vrstom zahvata moguce je na jednostavan i siguran nacin izvrsiti zahvatanje potrebnih koli¢ina
voda uz istovremeno bezbjedno propustanje viSka vode, velikih voda i nanosa.

Prednosti Tirolskog vodozahvata sa Coanda reSetkom se ogleda u :

1. mogucnosti samociS¢enja (nema potrebe za uredajima za CiSCenje koji koriste elektricnu energiju
kao kod bo¢nog vodozahvata),

2. odstranjuje sve nanose vece od 1.00 mm,

3. povecava vrijeme rada elektrane jer radi u najveCem opsegu protoka,

4. nema pokretnih djelova (osim zatvara¢a) pa je odrzavanje zanemarljivo,

5. jednostavniji za izgradnju,

6. manjeg su gabarita od boénih vodozahvata pa je i uklapanje u okolinu mnogo jednostavnije.

7. ne ugrozavaju riblji fond.

Iz svega navedenog ostali tipovi vodozahvata nijesu razmatrani.

Studio(
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Riblja staza sa jednim vertikalnim otvorom se namece kao optimalno rjeSenje za ovaj tip vodozahvata i
zahtijevani bioloSki minimum (ekoloSki protok) od QEP = 0,132 m3/s. Dno riblje staze je obloZeno
prirodnim materijalom debljine 0,20 m iz rijeke kako bi se o€uvao §to prirodniji ambijent za Zivi svijet i da
bi se omogucila efikasna migracija ribljih vrsta.

Dovodni sistem je GRP cjevovod pod pritiskom, duZine 4000,00 m. Pre¢nik pomenutog cjevovoda je
800 mm. Za mHE ,LjeStanica“ predvidena je jedna Pelton turbina. Kota ose Pelton turbine kod
mHE, LjeStanica” je 732,00 mnm.

Predlozen je prikljucak po principu ,ulaz-izlaz* na 35 kV dalekovod TS Medanoviéi — TSCokrlije, ali tako
da se dalekovod iz TS Medanovi¢i uvede u vodnu Celiju novoizgradene mHE,LjeStanica“, a iz druge
vodne ¢elije da se kablovskim vodom dovede u vodnu Celiju koja bi se morala nadograditi na ve¢
postojece 35 kV RP u mHE ,Vrelo® koja je ve¢ povezana na dalekovod prema TS Cokrlije. Mjesto
prikljucka Ce se definitivno odrediti Uslovima o priljuéenju kojeizdaje Elekdtrodistribucija.

Zbog bolje preglednosti dati su Sematski i tabelarni prikazi rjeSenja mHE na rijeci LJeStanici.

TCOANDA vodozabvat
[mumm] vornEsE ojevovod pod
1025.00 ¥ | pritizkom
-.‘_ { D=B00mm B
| L=4000m masinska zgrada

— | 1 Pelton turbina |

. !
732.00 _—___——=-.L.

Slika. Sematski prikaz mHE ,LjeStanica"“

Kota gornje vode je 1025,00 mnm, kote donje vode dvije Pelton turbine je 732,00 mnm, tako da bruto
pad iznosi 293.00 m. Snaga turbine je Pt = 2478,03 kW snaga na pragu elektrane PmHE =2330,58 kW.
Nakon prolaska kroz radno kolo turbine, voda se odvodnim kanalom vraca ukorito LjeStanicke rijeke.

Tabela: Osnovne tehnicke karakteristike mHE ,LjeStanica”

+ Kota gornje vode: K:=1025,00 mnm
+ Kota donje vode: K:= 732,00 mnm
+ Bruto pad: Hy=293.00 m

# Srednji visegodisnji protok na profilu vodozahwvata: Q= =0,660m3/s

# Minimalni biologki protok 2=0,132m3/s

e
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* Instalisani protok: Q=100 m/s

s Stepen instalisanosti: i=152

+ Neto pad za instalisani protok Q: H,=280,05m

# Precénik cjevovoda: D =800 mm

+ Duzina cjevovoda: L =4000,00 m

* Snaganapragu mHE: Prue =2330,58 KW
# Ocjena srednje godisnje proizvodnje agregata: Egoa= 17,592 GWh

Prilikom odabira instalisanog protoka Qi za mHE “LjeStanica” vodilo se ratuna o sledec¢im kriterijumima:
e Stepen instalisanosti,
e Analiza godisnje proizvodnje i neto zarade u periodu od 12 godina,
e Analiza investicione vrijednosti elemenata sistema i sistema u cjelini,
e Analiza godisnjih naknada i troSkova, kao i povrata novca SPB (Simple Pay Back) |
vrijednosti specifiéne investicije po instalisanom kilovatu.

Na osnovu ,,ukrStanja“ rezultata ovih analiza, moze se sagledati tehno-ekonomski opravdano
rieSenje sistema razmatrane male hidroelektrane.

Projekat izgradnje i funkcionisanja mHE ,LjeStanice” s obzirom da se ne gradi akumulacija, nece
zahtijevati preseljenje stanovnika niti zauzimanje nekih vitalnih povrsina, poljoprivrednih dobara (njiva,
vocnjaka, pasnjaka itd.) ili promjenu njihove namjene.

S obzirom da se projekat realizuje u riede naselienom podru€ju osim priviemenog uticaja tokom
izgradnje, nece biti bilo kakvih uticaja na Zivot stanovnika u njima.

Realizacija ovog projekta i njegovo funkcionisanje neCe uticati na promjenu u broju i strukturi
stanovni$tva. Samo izvodenje projekta tokom kojeg je najvecCi uticaj na okolinu ne¢e remetiti normalan
Zivot stanovnika u okruzenju niti njihove poljoprivredne aktivnosti.

Predlozena trasa cjevovoda Ce se najvecim dijelom izvoditi u okviru trase lokalnog puta, pri Cemu Ce se
voditi rauna o rezimima kori§¢enja i uslovima koje propiSe resorna institucija koja upravlja putevima.

Kako se radi o proto¢noj mHE uticaji na okolinu ¢e biti minimalni. U vodotoku nizvodno od vodozahvata
¢e u svakom trenutku biti obezbijedena potrebna koli¢ina vode potrebna za EPP, navodnjavanje i
funkcionisanje objekata koji se nalaze nizvodno od vodozahvata. EPP (ekoloSki prihvatljiv proticaj
povrSinskih voda) po pravilniku Ministarstva poljoprivrede i ruralnog razvoja (Sl.list RCG 2/2016 od
14.01.2016. god.),koji je koris¢en prilikom racunanja EPP-a Sto je i zakonska obaveza a sve na osnovu
hidroloSke studije i krive trajanja dobijene viSegodiSnjim mjerenjem na pomenutoj rijeci LjeStanici daje
rezultat QEPP =132 I/s. To znaci da je zakonska obaveza koncesionara da za vrijeme eksploatacije
predvidenog objekta (vrijeme kad mHE radi) obezbijedi 132 I/s u koritu vodotoka ispod vodozahvata.

Obaveza Koncesionara da obezbijedi QEPP =132 I/s prestaje kada mHE ne radi, gdje ukupan protok sa
izvora ide u korito rijeke LjeStanice, a kao Sto se pokazalo i HidroloSkom studijom on dolazi i do 80 I/s.
Vremenski period u padu izdaSnosti izvora do njenog bioloSkog minimum od 80 /s i vrijeme perioda
povecanja izdasnosti izvora na QEPP + Qteh = 232l/s, pri ¢emu je Qteh = 100 I/s je periodu kome
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koncesionar ne moze vrSiti eksploataciju vodnog potencijala. Zavisno od godine i izdaSnosti izvora ta]
period traje u rasponu od 1 do 3 mjeseca. Rezim rada mHE naroCito u vrijeme hidroloSkog minimuma
e se automatski kontrolisati iz maSinske zgrade, kako bi se uspostavio balans sa potrebama mjestana
za koli¢inom vode.

Mjerama za$tite na gradilistu, poStovanjem ograniCenja u pogledu stvaranja buke, zabrana rada nocu,
prskanjem povrSina vodom kako se ne bi Sirila praSina, umanjice se uticaji i smanijiti smetnje
stanovnicima obliznih ku¢a tokom izvodenja radova.

Objekat ¢e se graditi po etapama tako da ¢e uticaj biti privremen. Takode, projekat ¢e omoguditi
angazovanje radnika tokom gradnje iz okolnih naselja, pa ¢e imati i pozitivan efekat zbog priviemenog
angaZovanja mjeStana, kao i ostvarivanja dodatnih prihoda u usluznim djelatnostima (trgovina,
ugostiteljstvo, prenocista za radnike itd.).

U toku redovnog rada elektrane, kao najznaCajniji pozitivan uticaj na stanovnistvo ¢e biti pobolj$anje
snabdijevanja elektricnom energijom koje bi donijelo prikljuenje ove hidroelektrane na distributivnu
mrezu.

Postojeci zeleni fond se u potpunosti zadrzava.

1.2.3. Planirane namjene

Vodne povrsine na kopnu -VPS

Namjena ovih povrSina obuhvata povrSinske vode kopna (rijeke, potoci, jezera - prirodna i vjetacka,
kanali, bare i mocvare, izvori, vrela, piStevine, estavele, bo€atni izvori), povrSine vodnog dobra (koja
obuhvata prirodna i vjeStacka vodna tijela i vodno zemljiste).

Na vodnim povrSinama mogu se planirati gradevinski i drugi objekti ili skup objekata, sa pripadajuéim
uredajima, koji ¢ine tehni¢ku, odnosno tehnoloSku cjelinu, a sluze za obavljanje vodne djelatnosti, u
skladu sa posebnim zakonom, i to:

- objekti za tehno-ekonomsko koriS¢enje (eksploataciju) vodnog energetskog potencijala vodotoka i
drugih vodenih povrSina za proizvodnju elekiricne energije (male i velike HE).

PovrSine infrastrukture —(I0E)

PovrSine ostale infrastrukture planskim dokumentom su namijenjene i sluZze izgradnji
telekomunikacione, elektroenergetske, hidrotehnicke infrastrukture, komunalnih i infrastrukturnih servisa
cjevnog transporta nafte, gasa, pepela i Sljake, osim saobracajne infrastrukture.

Na povrSinama iz stava 1 ovog ¢lana mogu se planirati:

1) objekti elektroenergetske infrastrukture: objekti za proizvodnju elektricne energije (HE, RHE, MHE,
TE), solarne i vjetroelekirane, trafostanice svih nivoa transformacije, nadzemni i podzemni
dalekovodi i niskonaponska mreZa;

2) objekti hidrotehnicke infrastrukture: brane, akumulacije, potisni cjevovodi, crpne stanice, prekidne
komore, retenzije, kanali za navodnjavanje i odvodnjavanje, rezervoari, crpne stanice, vodozahvati,
izvoriSta, zone neposredne zaStite, zone sanitarne zastite, atmosferska kanalizacija, fekalna
kanalizacija, postrojenja za preCiSCavanje otpadnih voda, podmorski ispusti, regulisana i
neregulisana korita vodotoka, obaloutvrde, nasipi, lukobrani i druge hidrotehnicke gradevine;
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Ovim planom se definiSu uslovi izgradnije | urbanisti¢ka requlacija mHE na rijeci LjeStanici u odnosu na
postojec¢e nadine koriS¢enja vodotoka .

Izgradnjom malih hidroelektrana, doprinosi se ne samo povecanju koli¢ine elektricne energije, nego su
proizvodaci energije i pokretaCi privrednog razvoja kroz vise aktivnosti.

;
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ELEKTROEMERGETSKA
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76 OZNAKA ZELENIH POVRSINA
OBJEKTI MHE-VODOZAHVAT | MK

ASFALTNI NEKATEGORISANI PUT

MAKADAMSKI PRISTUPNI PUTEVI

Slika: Namjena povrsina (List 06)

PovrSine saobracajne infrastrukture

Saobracajnice
Nekategorisane kolske povrsine i dr.

PUS —PovrSine pejzaznog uredenja specijalne namjene— zastitni pojas

Zastitni pojasevi se planiraju radi :

1) utvrdivanja bezbjedonosnog rastojanja od trase i objekata infrastrukturnog sistema radi zastite
okruZenja od negativnih uticaja na Zivotnu sredinu, u prvom redu od buke, aerozagadenja i akcidenata; i
2) obezbjedenja zastite osnovnih funkcija u eksploataciji trase i objekata infrastrukturnog sistema od
negativnih uticaja iz okruZenja, u prvom redu od neplanske izgradnje, nekontrolisanog odlaganja otpada
I drugih aktivnosti koje mogu da ugroze bezbjednost, funkcionisanje i odrzavanje infrastrukturnog
sistema.

U okviru zastitnih koridora putnih pravaca zabranjena je izgradnja, sem izgradnja odredenih
infratsrukturnih objekata /trafostanica distribucije/.
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1.2.4. Urbanisti¢ki pokazatelji

Ukupni prostorni i urbanisticki pokazatelji:

« PovrSina zahvata plana 6.33 ha

« Povr$ina urbanisti¢kih parcela 3.38 ha

«  BGP prizemlja 850 m?

»  BGP objekata 1200 m?

«  Ukupan broj zaposlenih 2

« Indeks zauzetosti na nivou zahvata plana 0,01

« Indeks izgradenosti na nivou zahvata plana 0,01

Tabela: Urbanisti¢ki pokazatelji

CJEVOVOD IOE
Br.urb. Povrsina max povrsina max max bruto broj
parcele urb.parc | Namjena prizemlja etaza povrSina | korisnika
I0E-
vodozahvat +
UP1 4091.85 cjevovod 500.00 0 500.00 0
up2 5922.91 | I0E-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP3 20.84 | I0E-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP4 8082.72 | I0E-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP5 2196.96 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP6 10.22 IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
uUpP7 28.84 | I0OE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP8 3.99 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP9 562.14 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP10 3.61 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP11 159.10 IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP12 30.86 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP13 38.87 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP14 59.98 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP15 20.42 | I0E-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP16 12.43 IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
upP17 47.17 | 10E-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP18 191.13 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP19 152.96 | 10E-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP20 102.45 IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP21 171.40 IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
up22 52.16 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP23 31.82 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP24 30.22 | I0OE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP25 47.58 IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
uP26 59.51 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
IOE-cjevovod+
priviemena
deponija

upP27 5222.37 materijala 0.00 0 0.00 0
uP28 191.96 IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
upP29 1.11 | 10E-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP30 4.35 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
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CJEVOVOD IOE

Br.urb. Povrsina max povrsina max max bruto broj
parcele urb.parc | Namjena prizemlja etaza povrSina | korisnika
UP31 12.00 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP32 32.91 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP33 15.33 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP34 1.23 | I0OE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP35 93.53 IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP36 312.39 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP37 4.91 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP38 101.05 | 10E-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP39 10.10 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
Br.urb. Povrsina max povrsina mavx max b[l_JtO broj
parcele urb.parc Namjena prizemlja etaza povrsina | korisnika
UP40 102.42 IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP41 2.52 | 10E-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP42 28.19 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP43 1265.17 | I0OE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP44 111.04 | 10E-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP45 8.58 IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP46 63.50 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP47 16.58 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP48 415.01 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP49 494.48 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP50 159.14 IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP51 150.04 | 10E-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP52 29.28 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP53 11.95 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP54 8.14 IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP55 12.90 IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP56 33.57 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP57 59.39 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP58 19.02 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP59 25.80 IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP60 3.98 | I0E-cjevovod 0.00 0 0.00 0
UP61 54.85 | IOE-cjevovod 0.00 0 0.00 0
I0E-
cjevovod+masi
UP62 2394.17 nska kucica 350.00 VP 700.00 2
I0E-
UP63 17.63 elektrokabal 0.00 0 0.00 0
IOE-
UP64 192.96 elektrokabal 0.00 0 0.00 0
I0E-
UP65 42.45 elektrokabal 0.00 0 0.00 0
Ukupno 33815.66 850.00 1200.00 2
ZELENE POVRSINE
Z1 68.99 PUS 729 46.93 PUS
Z2 58.46 PUS Z30 423.86 PUS
Z3 945.39 PUS Z31 659.83 PUS
74 201.24 PUS 732 433.60 PUS
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ZELENE POVRSINE

Z5 470.89 PUS Z33 23.47 PUS
Z6 68.62 PUS Z34 117.21 PUS
Z7 103.85 PUS Z35 131.32 PUS
Z8 164.31 PUS Z36 47.66 PUS
Z9 65.18 PUS Z37 44.30 PUS
Z10 14.24 PUS Z38 375.11 PUS
Z11 30.27 PUS Z39 296.62 PUS
Z12 42.62 PUS Z40 1211.30 PUS
Z13 24.83 PUS 741 62.79 PUS
Z14 621.60 PUS Z42 80.42 PUS
Z15 196.98 PUS Z43 8.71 PUS
Z16 164.93 PUS Z44 74.77 PUS
Z17 128.85 PUS Z45 58.48 PUS
Z18 171.12 PUS Z46 1316.56 PUS
Z19 61.61 PUS Z47 6.46 PUS
220 103.50 PUS Z48 172.92 PUS
Z21 60.45 PUS Z49 39.06 PUS
722 42.04 PUS Z50 488.42 PUS
723 14.17 PUS Z51 63.80 PUS
224 206.18 PUS 752 80.56 PUS
725 121.69 PUS Z53 170.98 PUS
726 1293.44 PUS Z54 10.19 PUS
727 226.79 PUS

228 39.47 PUS Ukupno 12,157.03

1.2.5. .Urbanisti¢ko tehnicki uslovi za izgradnju mHE - IOE

Na osnovu raspolozivih hidrolodkih podloga i upoznavanja sa stanjem na terenu data je potencijalna
lokacija masinske zgrade, vodozahvata i trase cjevovoda tako da hidroenergetski potencijal vodotoka
rijeke LjeStanice bude optimalno iskoriS¢en za proizvodnju elektriCne energije.
Ukupna snaga na pragu mHE ,LjeStanica “ sa jednom Pelton turbinom iznosi :

thel = 2330,58kW

1. Izgradnja mHeobuhvata pregradivanje vodotoka, zahvatanje, te odvodenje zahvaéene vode
dovodnim sistemom - derivacionim cjevovodom do masinske kucice mHE, te potom vracanje
zahvacene vode nazad u vodotok.

Dijelovi derivacione male hidroetektrane mogu se podijetiti u tri osnovne grupe:
gradevinski dijelovi koji obuhvataju brane, zahvate, dovodne kanale, derivacijski ili potisni
cjevovodi, masinska kucica i odvodni kanali;
hidrotehnicki dijelovi koji sadrze resetke, pjeskolove, predturbinske zatvarace i izlazne dijelove

turbine; te

elektromasinski dijelovi sa turbinama, generatorom, transformatorom, regulacijskim dijelom,
zastitnim dijelovima i prikljuckom na elektroenergetski sistem.

mHE ,LjeStanica“ je derivacionog tipa, sto podrazumjeva da se kompleks male hidroelektrane sastoji od
sliedecih objekata:
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a. Objekat za zahvatnje vode - vodozahvat ;
b. Dovodni sistemi je GRP cjevovod pod pritiskom;
c. Objekat masinske kucice;

Dispozicija objekata je data gradjevinskim linjama odnosno orilentacionim lokacijama - povrSinama
odredenim za izgradnju u grafickom prilogu Plan regulacije i nivelacije. Ta¢na lokacija objekata ¢e se
definisati Idejnim projektom a na osnovu snimanja i nivelisanja terena i rezultata geoloskih istrazivanja

Prilikom izrade tehnicke dokumentacije moraju se postovati sljede¢i uslovi:

a. Objekat za zahvatanje vode

Objekat vodozahvata je "Tirolskog tipa" sa Coanda reSetkom ,gdje se betonski prag sa
reSetkom i sabirnim kanalom nalazi na dnu vodotoka;

Prilikom projektovanja predvidjeti monitoring proticaja na vodozahvatu da bi u toku rada male
hidroelektrane osiguravali ekoloski prihvatljiv proticaj;

Prilikom projektovanja vodozahvata predvidjeti nesmetan prolaz za vodne organizme pozeljino
je, da se sve mjere za prolaz vodnih organizama projektuju u prirodnom kontekstu;

Mala hidroelektrana treba da bude proto¢nog tipa;

b. Derivacioni cjevovod pod pritiskom

Prilikom projektovanja predvidjeti da se trasa cjevovoda postavi u trup pristupnog puta kojim se
dolazi do vodozahvata ili ukopa u teren u svim dionicama gdje je totehnicki izvodljivo i
odgovarajuce sa aspekta zastite Zivotne sredine;

Dovodni kanal, ukoliko se projektuje, mora da bude uklopljen u okruZenje, padine kanala utvrditi
sa autohtonim materijalima;

Cjevovod postaviti na odgovarajucoj podlozi i na dovoljnoj dubini u skladu satehnickim
propisima. Niveletu cjevovoda visinski i situativno poloziti tako da se radovisvedu na minimum
uz postovanje odredenih principa kao $to su: niveleta cjevovoda Ce biti ispod pijezometarske
linije pri svim reZimima rada elektrane i radi praZnjenjacjevovoda pozeljno je da niveletaima
istosmjeran pad na cijeloj duzini, a u pravcutecenja;

Predvidjeti da cjevovod najkrac¢im putem dovede vodu do masinske kucice.

c. Objekat rnasinske kucice

MasSinsku kucicu locirati na mjestu koje se sprijeiti plavljene opreme u periodu visokih voda;
Konstrukciju masinske kucice i izbor materijala od kojih e se graditi, odabrati tako da se dobije
funkcionalno rjeSenje i da se objekat maksimalno uklopi u ambijent, uz upotrebu autohtonih
materijala;

Tehnolo$ki prostor se sastoji od radnog - pogonskog i montaznog dijela masinskekucice.
Turbinu postaviti u pravcu derivacionog cjevovoda pod pritiskom i na samom ulazu cjevovoda u
masinsku kucicu locirati zatvarace, koji imaju i sigurnosnu funkciju(zatavaraju se kod remonta ili
duZih zastoja);

Iz turbine voda ¢e oticati kanalom ispod objekta do rijeke odvodnim kanalom.

Materijal odvodnog kanala odabrati tako da se dobije funkcionalno rieSenje i da se
istimaksimalno uklopi u ambijent;

Put masSinskoj kucici obezbjediti sa pristupnog puta.

Neophodno je da gradevinski objekti budu izvedeni na takav nacin da je u bilo kojem trenutku
nemoguce isusivanje korita vodotoka, odnosno da je u svakom momentu osiguran ekolo$ki prihvatljivi

proticaj.
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Kako bi zastita bila Sto potpunija, neophodno je da se osigura ekolo$ki prihvatljiv proticaj koji osigurava
normalni zivot flore i faune; a takode je vazno i minimiziranje uticaja na rjecni ekosistem kao i odrzanje
biorazvrsnosti.

Kako bi se zastitila populacija riba, neophodno je izgraditi zaobilazne kanale koji ¢e omoguciti ribama da
zaobidu podrucje male hidroelektane.

Prilikom planiranja i projektovanja, nastojati za Sto boljim oblikovanjem objekata i uklapanjem u okolni
prostor, uz davanje prednosti tehnickim rjeSenjima koja manje zadiru u pejzaz.

Analizirati moguénost upotrebe objekata malih hidroelektrana u cilju multifunkcionalnogkoriséenja.

Objekti i uredaji za koris¢enje vodnih snaga moraju se planirati, projektovati i graditi na nacin koji:

e omogucava vracanje vode istog kvaliteta poslije iskoriS¢ene energije u vodotok ili druge
povrSinske vode;

e ne umanjuje postoje€i obrt i ne sprijeCava koris¢enje vode za vodosnabdijevanie,
navodnjavanje i druge namjene;

e ne umanjuje stepen zastite i ne oteZzava sprovodenje mjera zastite od Stetnog dejstva voda;

e ne pogorSava uslove sanitarne zastite i ne utiCe negativno na ekoloski status voda i stanje
Zivotne sredine.

Koncesionar je obavezan prilikom izrade tehnicke dokumentacije voditi raéuna da tehni¢ko rjeSenje
maksimalno obezbjedi uslove za zastitu zivotne sredine, sigurnosti ljudi i njihove imovine.
Prilikom projektovanja posebno voditi rauna o rezimu oticanja voda na sljedeci nacin:
e Na citavom uticajnom sektoru vodotoka ne smije se pogorsati stanje plavijenja odnosu na
danasnje stanje, ako to nije u direktnoj suprotnosti sa stanjem zastiteprirodnih vrijednosti;
e vodoprivrednim mjerama treba urediti i uS¢a pritoka u recipijent i nesmetani proticaj visokih
voda pritoka i recipijenta;
e ako se zahvatom stvaraju moguénosti za zadrzavanje voda u zaledini, to treba tehniCkim
mjerama predvidjeti njihovo oticanje;
e da se analizira uticaj na nivo i oticanje podzemnih voda.

Preliminarna dispozicija objekata data je u grafiCkim prilozima koji su dio plana.

2. Morfologija - vizuelne karakteristike zahvata
o prilikom oblikovanja objekata malih hidroelektrana treba obratiti paznju na one dijelove koji su
vidljivi sa saobracajnica, iz obliznjih naselja, turistickih zona ilizeljeznicke pruge;
¢ oblikovanje hidroenergetskih objekata ne bi smjelo biti uniformno, nego treba pri tome svakom
objektu dati notu individualnosti, postuju¢i autohtoni ambijent.

3. Analizirati moguénost upotrebe objekata malih hidroelektrana u cilju mulifunkcionalnog koris¢enja i
uredenja okolnog prostora u cilju prihvata turista, naucnih i edukativnih posjeta.
Potencijali valorizacije vodnog i priobalnog podrucja:
e mogucnost planirranja rekreacione zone sa sliede¢im objektima: pristup do vode u blizini
naseljenih podrucja, prostori za izlete;
e mogucnost planiranja objekata pasivne rekreacije, kao Sto su staze za Setnju;

OBJEKTI mHE

Mala hidroelektrana “LjeStanica” koristi vode rijeke LjeStanice u sklopu koje su planirani jedan
vodozahvat sa cjevovodom i masinskom zgradom.
mHE “LjeStanica” je sa jednim agregatom ukupne instalisane snage Puki = 2600 kVA
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Snaga Snagamna Snaga Faktor Snaga Naponski nivo
turbine pragu mHE generatora snage transformatora generatora
2478.03
W 2330 EW 2800 KVA 0,9 3200 KVA 0,42 KV
VODOZAHVAT

Planirani vodozahvat je Tirolski sa Coanda reSetkom sa kotom gornje vode 1025.00 mnm.Sastoji se od
tri dijela: zahvatni dio, dio za ispiranje i riblja staza. Svi elementi vodozahvata su projektovani da
obezbijede prihvat instalisanog protoka (Qi=1.00 m?/s), protok biloSkog minimuma 20%*Qsr (Qsr=0.132
m?/s) i evakuaciju velike stogodiSnje vode (Q100=22,63m3/s) .Instalisani protok (Qi=1.00m3/s), na
osnovu koga je dimenzionisan zahvatni dio objekta, dobijen je optimizacijom, a kao ulazni hidroloski
podatak koris¢en je srednji viSegodisnji protok (Qsr).

Vodozahvatni dio se sastoji od okna sa reSetkom ispod koje je komora (sabirni kanal) koja se nastavlja
u odvodni cjevovod, planirana je ugradnja Coanda reSetke. Na spoju sabirnog kanala i cjevovoda
planiran je tablasti zatvarag, a neposredno ispred njega ispust sa tablastim zatvaratem. Svrha ovog
ispusta je ispiranje sabirnog kanala.

Na nezahvatnom dijelu objekta predvidena je ugradnja zatvaraCa. Prilikom propustanja nanosa
natalozenog uzvodno od objekta kao i pri pojavi velikih voda, ovaj zatvara€ Ce biti otvoren, a pri ostalim
uslovima rada, on je u potpunosti zatvoren.

Riblja staza je dimenzionisana da sa svakim povecanjem vodostaja na pragu vodozahvata obezbijedi
protok veci od bioloSkog minimuma. Na njenom ulazu je predvidena ugradnja zatvaraca, njena Sirina je
0.80 m. Zidovi i pregrade u ribljoj stazi su od kamena. Ovaj dio objekta se oblaze kamenom kako bi se
obezbijedio Sto prirodniji ambijent. Riblja staza sa jednim vertikalnim otvorom se namece kao optimalno
rjieSenje za ovaj tip vodozahvata i zahtijevani bioloski minimum (ekoloski protok) od QEP = 0,132 m3/s.
Dno riblje staze je obloZeno prirodnim materijalom debljine 0,20 m iz rijeke kako bi se oCuvao Sto
prirodniji ambijent za zivi svijet i da bi se omogucila efikasna migracija ribljih vrsta.

CJEVOVOD

Kod hidroelektrana ovakvog tipa (mHE) tj. sa malim (ili nepostojec¢im) zapreminama akumulacionog
bazena, kljucni parametri mHE definisani su lokacijom objekta i kotom gornjevode. U takvim slu¢ajevima
se najCeSce zadatkom optimizacije trazi samo optimalna veli€inaizgradnje (instalisanost) razmatrane
mHE. Parametri koji se mogu optimizirati su broj agregata, tip i veliCina vodozahvata, precnici
derivacionih cjevovoda itd. U ovom dijelu ¢e se analizirati, izbor optimalnog pre¢nika uz odredena
pojednostavljenja prikaza.

Prilikom odabira buduce trase cjevovoda pod pritiskom vodilo se raCula o pristupacnosti | geoloSkoj
gradi terena. Obzirom na pomenuta ogranienja odabrana je trasa duzine L =4000,00 m, a cijevni
materijal je GRP. Projektant je miSljenja da je odabrana trasa odgovorila na sve postavljene zahtjeve |
da jenajpogodnija za izvodenije. Precnik planiranog cjevovoda je dobijen optimizacijom i iznosi 800mm.

MASINSKA ZGRADA

Predmetna lokacija masSinske zgrade mHE ,LjeStanica“ nalazi se u Opstini Bijelo Polje, amikrolokacija

same zgrade odabrana je na osnovu detaljne analize dispozicije Citave mHE. Naizbor ove lokacije uticali

su sljededi faktori:

- mogucnost realizacije najpovoljinijeg polozaja dovodnog cjevovoda, geotehnicki,hidraulicki,
konstruktivni i bezbjedonosni uslovi koji se postavljaju u dovodnom sistemukod derivacionih
hidroelektrana;
mogucnosti realizacije hidrauliCki i konstruktivno najpovoljnijeg odvodnog kanala;
geoloski uslovi na mjestu postavljanja, koji omogucavaju adekvatno temeljenje objekta;

Studio 2

21



realizacija najpovoljnijeg saobracajnog prilaza objektu, formiranje pristupnog platoa zamanevrisanje
prilikom transporta, montaze i remonta opreme;

mogucnost najpotpunijeg sagledavanja objekta prilikom pristupa, njegovih gradivnihelemenata,
oblikovanja, funkcionalnih detalja;

Masinska zgrada mHE ,LjeStanica“ je locirana na lijevoj obali rijeke. Predvideno je da objekat bude
trajnog karaktera. Predvideno je da se objekat formira tako da najefikasnije prihvati elektro-masSinsku
opremu i omoguci njeno povezivanje.

Masinska zgrada je u osnovi pravougaonik sa Cetvorovodnim krovom i podijeliena je na dvije cjeline,
jednu u kojoj je smejStena turbina i niskonaponska oprema i drugu u kojoj su smjeSteni transformator,
srednjenaposnka oprema, toalet i prostor za kontrolni raunar kao i boravak zaposlenog lica po potrebi.

Pristupni put se formira od postoje¢eg makadamskog puta. Ispred objekta se formira pristupni plato.
Staza se prilagodava na licu mjesta do Sirine neophodne za prolaz teretnih vozila kojima bi se dovozio
gradevinski materijal za potrebe izgradnje objekta, kao i masinska oprema.

Uslovi za nesmetano kretanje lica sa posebnim potrebama

U skladu sa Zakonom o uredenju prostora i izgradnji objekata (SI. list CG br. 51/08, 40/10, 34/11, 47/11,
35/13, 39/13 i 33/14) neophodno je obezbijediti prilaze i upotrebu svih objekata i povrSina javnog
kori§¢enja licima sa posebnim potrebama .

Saobracaj
Pristup objektu vodozahvata je makadamski dok se objektu masSinske zgrade za mHE LjeStanica prilazi

preko nekategorisanog puta koji obuhvata prostor na lijevoj obali vodotoka LjeStanica . Pristup
putevima Ce se ostvariti uz saglasnost i smjernice koje propiSe resorna institucija.

Vazno je napomenuti da obuhvat plana ne zalazi u zastitni pojas regionalnih puteva.

Sirina pristupnih makadamskih puteva je razli¢ita i data je kao u postojeéem, konaéna $irina potrebnog
pojasa (usjeci i nasipi), nivelete i kote puta biCe definisane projektnom dokumentacijom uz smjernice
koje propisuje resorni nadlezni organ.

Parkiranje vozila rjeSavati u okviru parcele shodno normativima i Pravilniku za tu vrstu objekata.

Uredenje parcele

Na urbanisti¢koj parceli slobodne povrSine oko objekata pejzazno urediti u duhu arhitekture podrudja.
Prostor treba oplemeniti autohtonim rastinjem, uvazavajuéi prirodno naslijede. Preporuka Plana je da se
urbanistiCke parcele ne ograduju, ili da se primjenjuju zelene ograde. Efekat ogradivanja na pojedinim
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djelovima posti¢i kombinacijom prirodnog i uredenog zelenila radi formiranja zasticenih ambijenata.
Teren oko objekata, terase i druge povrSine treba izvesti na nacin da se ne naruSava izgled naselja, te
da se ne promijeni prirodno oticanje vode na Stetu susjednog zemljiSta, odnosno susjednih objekata.

Postojece zelenilo predmetnog podrucja €ine poljoprivredne povrsine i ostale povrsine.

ZP- Zastitni pojasevi- vodozastitni pojas

Planirani su u neposrednom okruzenju saobra¢ajnice i makadamskog puta, kao vid zastite slivnog toka.
Najbolje je ove povrSine saCuvati u najvecoj mogucoj meri od devastacije, pogotovo delove Sume i
povrSine obrasle vegetacijom, jer e se na taj nacin obezbediti najman;ji uticaj na postojeci ekosistem.
Na delovima koje ¢ine poljoprivredne povrSine koje se ne koriste, moguce je podizati zasade visoke
autohtone vegetacije, sa istim vrstama koje se od prirode nalaze na pomenutom prostoru. PovrSine koje
su na bilo koji nacin devastirane postavljanjem cevi, potrebno je rekultivisati zatravnjivanjem autohtonim
vrstama trave, ili nakon nasipanja ostaviti da se spontano javlja pionirska vegetacija.

Delove povrsina koje Cine zastitni pojas, a nalaze se na nagibima, potrebno je rekultivisati u skladu sa
bioinzenjerskim merama rekultivacije, koris¢enjem savremenih metoda kojima se uz stabilizaciju vrSi i
ozelenjavanje obala (metode stabilizacije ozelenjenim gabionima, upotreba zivih faSina, ozelenjenih
kamenih zidova, i sl.), nikako podizanjem potpornih zidova i sl.

U zoni zastitnog pojasa nije dozvoljena izgradnja objekata ni privremenih objekata, kao ni kréenje Sume.
U ovoj zoni moguce je trasirati pjeSacke staze.

ZIK- zelenilo infrastrukture

Obuhvata zonu rezervisanu za infrastrukturno opremanie, prije svega izgradnju cjevovoda i maSinske
zgrade, kao i formiranje makadamskog puta i prateCe infrastrukture ispod. Zelenilo infrastrukture
pretrpece najveCe promjjene u toku izgradnje pogona, te je neophodno primeniti mjere rekultivacije
nakon izgradnje puta i objekata.

Mjere rekultivacije treba da obuhvataju prvenstveno vracanje prostora u prvobitno stanje, poSumljavanje
identiCnim vrstama (ukoliko je do3lo do kr€enja Sumske vegetacije), zatim rekultivacija tla kako bi se
potpomoglo formiranje pionirske vegetacije i sl.

U okviru ovih zona planira se i polaganje cjevi i kablova neophodne infrastrukture, te je nakon tih radnji
neophodna rekultivacija zemljista, i omogucavanje pionirskim vrstama da se nastane. Ukoliko se zeli
brzi efekat ozelenjavanja, izvrSiti rekultivaciju sa iskljuCivo autohtonim vrstama drveca, Zbunja i zeljastih
biljaka, koje su karakteristicne za ovaj kraj.

Djelovi prostora oko masinskih kucica mogu biti reprezentativnije uredeni, sa moguéno$¢u da se
zelenilom “zamaskira® objekat. Koristiti isklju¢ivo lokalno autohtone vrste, koje se i od prirode javljaju na
predmetnom podrucju.

Elektroenergetika

Na podrucju zahvacenom studiom postoje objekti naponskog nivoa 0,4kV- nadzemni 0,4kV vodovi.
Distribucija elektricne energije na zahvacenom podrucju je u nadleznosti Elektroprivrede CG, AD NikSic,
FC Distribucija — Bijelo Polje.

Prema podacima Investitora o instalisanom protoku, ovim LSL-om za iskoriStenje hidropotencijala rijeke
lieStanice planirana je mHE ,LjeStanica” derivacionog tipa. Planirani dovodni sistem u sklopu mHE
,Ljestanica” su GRP cjevovodi pod pritiskom.

Mala hidroelektrana ,LjeStanica* bi¢e izgradena i opremljena tako da ¢e u normalnim pogonskim
okolnostima raditi automatski bez posade, paralelno sa 35 kV elekiro mrezom. Ona ¢e u ovakvom
rezimu raditi sa tzv. ,regulacijom po nivou” vode na vodozahvatu i u elektromrezu isporucivati svu
raspoloZivu proizvedenu elektriénu energiju s obzirom na trenutni dotok vode.

=T,

Studio Q2

23



Mala hidroelektrana ,, LjeStanica “ predvidena je sa jednim agregatom-kompleksnom cjelinom koju Cine
turbina zajedno sa generatorom i sistemom za upravljanje i zastitu.

Priklju¢enje mHE “LjeStanica” na mreZu se predlaze po principu ,ulaz-izlaz“ na 35 kV dalekovod TS
Medanoviéi — TS Cokrlije, ali tako da se dalekovod iz TS 35/10 kV Medanovici uvede u vodnu éeliju
novoizgradene mHE ,LjeStanica“, a iz druge vodne cCelije da se kablovskim vodom tipa XHE-49-A
3x1x150 mm? duZine cca 250m dovede u vodnu celiju koja bi se, uz spojnu ¢eliju, morala nadograditi na
ve¢ postojece 35 kV RP u mHE ,Vrelo®, koja je ve¢ povezana na dalekovod prema TS 35/10 kV
Cokrlije.

Konacan nacin prikljuéenja mHE “LjeStanica” na mrezu, u zavisnosti od opredjelienja Investitora,
definisaée Operator distributivnog sistema Uslovima za priklju¢enje mHE na ED mrezu.

Hidrotehnicka infrastruktura

Planirano je snabdijevanje tehniCkom vodom pomocu hidrofora sa usisnom korpom koji ¢e vodu
pumpati direktno iz rijeke. Potrebe za Cistom pijacom vodom, planirano je da se rijeSe upotrebom
vodomata.

Kako na predmetnoj lokaciji ne postoji gradska kanalizaciona mreZa, planirano je da se otpadne vode iz
sanitarnog ¢vora kanaliSu u vodonepropusnu septiCku jamu, koju je potrebno redovno kontrolisati i po
potrebi prazniti odgovaraju¢im cisternama nadleznog lokalnog preduzeca sa kojim Investitor sklopi
ugovor o tim uslugama. Druga mogucnost za rieSavanje sanitarnih otpadnih voda iz objekta masinske
zgrade je upotreba individualnih, kompaktnih uredaja za bioloSko preciS¢avanje otpadnih voda sa
stepenom preciS¢avanja koji zadovoljava ispustanje preciscenje vode u prirodni recipijent, vodotok u
skladu sa zakonskom regulativom (Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje
otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, na¢inu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda,
minimalnom broju ispitivanja i sadrZaju izvjestaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda - ,Sluzbeni list
Crne Gore", br. 45/08).

Elektronske komunikacije

Na identifikovanom lokalitetu se planom usmjerava, gradnja objekata za Cije potrebe je nuzno
predvidjeti cjelokupnu pratecu infrastrukturu, pa prema tome i kvalitetnu komunikacionu infrastrukturu.
Lokalitet oznaCen na planu je kad je u pitanju elektronska komunikaciona infrastruktura mnogo vise
upucen na kvalitet nego na broj tk servisa.

Obradiva¢ faze elektronske komunikacione infrastrukture je ovim lokalnim putem predvidio izgradnju
elektronske komunikacione kanalizacije od lokacije maSinske kucice do RSS-a TomaSevo i polaganje u
njoj singlomodnog optikog kabla od najmanje 12 optickih vlakana. Spajanje lokacije vodoizvorista i
lokacije maSinske kuéice takode realizovati preko optickog kabla Ciji tip i kapacitet treba da definiSe
investitor.Ovo rjeSenje ‘e se obraditi u idejnom odnosno Glavnom projektu mHE ,LjeStanica” i nije
predmet ove LSL-e ve¢ se ovdje navodi kao opciono rjeSenje.Takode, nacin i uslovi izgradnje
komunikacione kablovske kanlizacije od RSS-a ,Toma$evo” do lokacije masSinske kucice kao i nacin i
uslovi polaganja optickog kabla u istoj bice predmet posebnog projekta.

1.2.6. Sprovodenje plana

Do privodenja prostora namjeni treba omoguciti nesmetano koriS¢enje prostora ako je isto uskladeno sa
planiranim namjenama ali ne i proSirivanje postojec¢eg koriS¢enja koje je u suprotnosti sa planiranim
namjenama. Na neizgradenom prostoru Planom predvidenom za odredene sadrZaje, nije dozvoljena
gradnja do privodenja parcela namjeni.

Za objekte mHE treba uraditi idejno rjeSenje ili upodobiti postojece na koje je dobijena koncesija, kao
osnovu za izradu Glavnog projekta, shodno novom zakonu i smjernicama plana.
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Prije izdavanja tehnicke dokumentacije obavezno je uraditi bioekoloSku osnovu na nivou lokacije.

Za potrebe proracuna koristiti podatke Hidrometeoroloskog zavoda o klimatskim i hidroloSkim
karakteristikama u zoni predmetne lokacije.

Prije izrade tehniCke dokumentacije shodno ¢l. 7 Zakona o geoloskim istraZivanjima ("Sluzbeni list
RCG", br.28/93, 27/94, 42/94, 26/07) izraditi Projekat geoloskih istrazivanja tla za predmetnu lokaciju i
Elaborat o rezultatima izvrSenih geoloskih istrazivanja.

Proracune raditi na VIl (osmi) stepen seizmi¢kog intenziteta po MCS skali.

Tehni¢kom  dokumentacijom predvidjeti uslove i mjere za zaStitu Zivotne sredine u skladu sa
odredbama Zakona o Zivotnoj sredini (SI. list CG br. 52/16) i Zakonom za zastitu prirode na osnhovu
uradene procjene uticaja na Zivotnu sredinu.

TehniCkom dokumentacijom predvidjeti mjere zaStite od pozara shodno propisima za ovu vrstu
objekata.

U cilju zaStite od elementarnih nepogoda postupiti u skladu sa Zakonom o zaétiti i spasavanju
(»Sluzbeni list CG«, br.13/07, 05/08, 86/09 i 32/11) i Pravilnikom o mjerama zastite od elementarnih
nepogoda (»Sluzbeni list CG«, br.8/93).

Shodno ¢lanu 7 Zakona o zadtiti na radu ("Sluzbeni list RCG", br.79/04), pri izradi tehnicke
dokumentacije predvidjeti propisane mjere zastitena radu u skladu sa tehnoloSkim projektnim
zadatkom.Pri izgradnji objekta potrebno je izraditi Elaborat o uredenju gradiliSta u skladu sa aktom
nadleznog ministarstva shodno €lanu 8 Zakona o zastiti na radu ("Sluzbeni list RCG", br.79/04).

Smjernice za organizaciju i tehnologiju gradenja

Prilikom gradenja malih hidroelektrana treba obezbijediti uredenje gradiliSta, manipulativne povrsine,
parkiralista, prikljucke na infarstrukturnu mrezu za potrebe samog gradilista. Pri gradenju uticaj na
okolinu treba biti Sto manji.

Ukoliko dode do oSte¢enja prouzrokovanih tehnologijom organizacijom gradenja (prije svega minerskim
radovima) izvrSiti sanaciju istog.

Privremene objekte, koji se grade za potrebe izgradnje mHE, ukloniti po zavrSetku radova na istim, kako
ne bi negativno uticali na realizaciju trajnih objekata. Takode, ukloniti deponije iskopanog materijala i
humusnog sloja.

U toku gradenja ne smije se mijenjati reZim oticanja vodotoka, potrebno je sprije€iti nekontrolisano
ispuStanje cementnog mlijeka, derivata, otpadnih voda i drugih Stetnih materija u vodu ili okruZenje; bilo
kakvo deponovanje materijala u koritu rijeke treba sprijeciti i radno vrijeme gradiliSta ograniCiti na
razdoblje dana.

Shodno Zakonu o vodama (Sl. list RCG br. 27/07 i SI. CG, br. 73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16),
prije izrade tehni¢ke dokumentacije pribaviti vodne uslove od nadleznog organa. Potrebno je obezbjediti
redovnu kontrolu hemijskog zagadenja sedimenta u akumulacionim bazenima; obezbjediti redovnu
kontrolu hemijskog stanja vode u akumulacionim bazenima; tehni¢kim mjerama na objektu
hidroelektrane predvidjeti sistem kojim se sprije€ava nekontrolisano ispustanje sedimenta iz
akumulacije nizvodno; predvidjeti tehnicke mjere za sprijeCavanje i ublazavanje negativnog uticaja na
korisnike voda nizvodno.
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U slu€aju da prilikom izgradnje male hidroelektrane dolazi do sje¢e Suma, potrebno je obezbjediti i
saglasnost za sje¢u Suma, od nadleznog organa.Tehni¢ku dokumentaciju raditi u skladu sa ovim
uslovima, uslovima javnih preduzeca za oblast infrastrukture, vazeéim tehnikim propisima, normativima
I standardima za projektovanje, izgradnju i kori¢enje ove vrste objekata, a na osnovu projekinog
zadatka Investitora.

Prikljucak male hidroelektrane na elektroenergetsku mrezu.

Posebnu paznju obratiti na definisanje prikljucka male hidroelektrane na elektroenergetsku mrezu, a u
skladu sa elektroenergetskim uslovima od nadleZnog operatora distributivnog ili prenosnog sistema.

Nakon zavrSetka radova izvrSiti uredenje terena na pripadajucoj lokaciji.

IzvrSiti zatravnjivanje gornje unutradnje ivice bo¢nih nasipa i Citave vanjske kosine nasipa, kao i svih
degradiranih povrsina, koje su posljedica izgradnje.

Autohtonom vegetacijom, kao $to je grmlje i drvece, zasaditi okolinu objekta: to se obavezno radi tamo
gdje nema nasipa, a nagibi su odgovarajuci; na ostecenim padinama pritoka; pojas uz drenazni jarak.
Treba obezbjediti trajno odrzavanje svih zelenih povrsina u okruzenju objekta.

Omoguciti pristup javnosti sa spoljasnje strane objekta.

1.2.7. Mjere zaStite zivotne sredine

Uticaj hidroenergetskih postrojenja na zivotnu sredinu
Eksploatacija hidroenergetskog objekta, ¢ak i male hidroelektrane, neminovno je pracena odredenim
uticajima na Zivotnu sredinu, pa je ovaj aspekt neophodno analizirati u svim fazama izrade
dokumentacije za ovakve objekte, ukljucujuci i predinvesticionu dokumentaciju, Ciji je cilj da donese
preliminarne odluke o daljem toku projekta.
Analiza zaStite Zivotne sredine od Stetnih uticaja posmatranog objekta predstavlja multidisciplinaran
pristup analizi postojeCeg stanja kvaliteta Zivotne sredine, kao i analizi uticaja novog objekta i obuhvata
slijedece osnovne djelove:
o tehnicko rieSenje za obezbedenje ekoloski prihvatljivog minimuma u vodotoku Qes (preliv, riblja
staza, riblji lift, poribljavanje, idr.),
o tehnicko rjeSenje za monitornog protoka i pracenja stanja u prostoru,
O planiranje i projektovanje mHE uzimajuci u obzir raspolozive tehnologije i dostignu¢a nauke i
tehnike.

Zakonski okviri

PoStovanjem definisane pravne regulative, kao jednog od najznacajnijih instrumenata zastite Zivotne
sredine, obezbjeduje se optimalno smanjenje Stetnih uticaja na prirodno okruzenje, a time i Zivot i rad
sadasnjih i buducih generacija u zivotnoj sredini.

Imajuci u vidu da su hidroenergetska postrojenja potencijalni izvori zagadenja vazduha, voda i zemljista,
I da tako mogu imati negativne uticaje na Zivi svijet i materijalna dobra, analiza i primjena zahtjeva
sadrzanih u zakonskoj regulativi naroCito se razmatra u poCetnim fazama izrade projekine
dokumentacije za izgradnju ovakvog objekta. Njihov osnovni cilj je da se definiSu projektni uslovi za
potrebne mjere zastite Zivotne sredine, koji ¢e obezbjediti da stepen zagadenja okoline usled rada
objekta bude u dozvoljenim okvirima.

- zastite javnog interesa, nepokretnosti i imovine;

- usaglasenosti sa evropskim normativima i standardima;
- stabilnosti i trajnosti objekta;

- aseizmiCkog projektovanja igradenja objekta;

- zaStite zdravlja;
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zaStite Zivotne sredine i prostora;

zastita od prirodnih i tehnickih — tehnolo$kih nesreca;

zastita od pozara, eksplozija i industrijskih akcidenata;

toplotna zastita i racionalno koriS¢enje energije i energetske efikasnosti;
zaStite od buke i vibracija.

Zakon o zivotnoj sredini (SI. list CG br. 52/16)

Ovaj zakon ureduje principe zastite Zivotne sredine i odrzivog razvoja uz postovanje cilieva zastite
Zivotne sredine (Clan 4.) u koje se ubrajaju:

zaStita zivota i zdravlja ljudi;

zastita bilinog i Zivotinjskog svijeta, bioloSke i pejzazne raznovrsnosti, kao i oCuvanja ekoloske
stabilnosti;

zaStita i poboljSanja kvaliteta pojedinih segmenata zivotne sredine;

zastita ozonskog omotaca i ublazavanje klimatskih promjena;

zastita i obnavljanja kulturnih i estetskih vrijednosti pejzaza;

sprjeCavanje i smanjenje zagadenja Zivotne sredine;

odrZivo koris¢enje prirodnih resursa;

racionalno koriS¢enje energije i podsticanja upotrebe obnovljivih izvora energije;

uklanjanje posljedica zagadenja Zivotne sredine;

poboljSanje naruSene prirodne ravnoteze i ponovno uspostavljanje njenih regenerativnih
sposobnosti;

ostvarenje odrZive proizvodnje i potroSnje;

smanjenje koriS¢enja i supstitucije hemikalija koje sa svojim opasnim i Stetnm karakteristikama
mogu ugroziti Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi;

odrZivo koris¢enje prirodnih dobara, bez veceg ostecenja i ugrozavanja zZivotne sredine;
unapredenije stanja Zivotne sredine i obezbjedivanje zdrave Zivotne sredine.

Instrumenti zastite Zivotne sredine definisani Clanom 38. ovog zakona su:

strateSka procjena uticaja na zivotnu sredinu

procjena uticaja na zivotnu sredinu

ocjena prihvatljivosti

odgovornost za Stetu u Zivotnoj sredini

standardi kvaliteta zivotne sredine

tehnicki standardi zastite Zivotne sredine

integrisano sprjecavanije i kontrola zagadivanja
sprjeCavanje i kontrola udesa koji ukljuuju opasne materije
prostorni planovi, uskladeni sa dokumentima odrzivog razvoja i zastite zivotne sredine
sistem upravljanja zivotnom sredinom (EMAS)

upotreba ekoloSkog znaka

drugi instrumenti zastite Zivotne sredine.

Standardi kvaliteta Zivotne sredine koji sadrze graniéne vrijednosti zagadivanja za pojedine segmente
Zivotne sredine, kao i za narocito vrijedna, osjetljiva ili ugroZzena podrucja utvrdeni su zakonom.

Za odredene proizvode, postrojenja, pogone ili uredaje, opremu i proizvodne postupke koji mogu
prouzrokovati rizik ili opasnost po zivotnu sredinu, posebnim propisima odreduju se tehnicki standardi
zaStite Zivotne sredine.

Tehnickim standardima odreduju se grani¢ne vrijednosti emisija u vezi sa proizvodnim postupkom i
kori¢enjem postrojenja, pogona, uredaja, opreme, kao i graniCne vrijednosti sastojaka proizvoda.
TehniCkim standardima propisuije se:

nacin izrade, proizvodnje, oznaCavanja, postupanja i kori¢enja proizvoda;
nacin koriSCenja pogona, uredaja, opreme i proizvodnih postupaka;
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- nacin utvrdivanja i praCenja kvaliteta proizvoda, pogona, uredaja, opreme i proizvodnih
postupaka, postupak homologizacije;

- nacin obracuna troSkova utvrdivanja i pratenja kvaliteta proizvoda, pogona, uredaja, oprema i
proizvodnih postupaka, kao i postupanje sa proizvodima, postrojenjima, pogonima, uredajima i
opremom nakon prestanka koris¢enja.

Program zastite Zivotne sredine
Dokumenti odrzivog razvoja i zastite Zivotne sredine koje izraduje Vlada i lokalne uprave su:
- Nacionalna strategija odrzivog razvoja;
- Nacionalni program zastite Zivotne sredine;
- Lokalni planovi zastite Zivotne sredine;
- Strategije, planovi i programi koji se donose za pojedine segmente Zivotne sredine i
opterecenja.

Pored ovih dokumenata zakonom (Clan 24.) je takode definisana obaveza izrade Programa zatite
Zivotne sredine. Pravno lice ili preduzetnik koji se bavi djelatnoS¢u za koju je obavezna ili se utvrdi
potreba procjene uticaja na zivotnu sredinu donosi program zastite Zivotne sredine. Program sadrzi:
opis lokacije, detaljan opis proizvodnog procesa, popis uticaja na Zivotnu sredinu i popis mjera za
spreCavanje i smanjivanje zagadivanja Zivotne sredine.

Praéenje stanja zivotne sredine — Monitoring

Pored monitoringa koji obezbjeduje drzava, koji se sprovodi sistematskim mjerenjem, ispitivanjem i
ocjenjivanjem indikatora stanja i zagadenja Zivotne sredine koje obuhvata pracenje prirodnih faktora,
odnosno promjena stanja i karakteristika Zivotne sredine, ukljuCujuci i prekograniéni monitoring, pravno
lice i preduzetnik koje je korisnik postrojenja koje zagaduje Zivotnu sredinu duzno (Clan 35.) je da, u
skladu sa zakonom, organizuje monitoring emisija i drugih izvora zagadenja. Pravno lice planira i
obezbjeduje finansijska sredstva za obavljanje monitoringa emisije, kao i za druga mjerenja i pracenja
uticaja svoje aktivnosti na zivotnu sredinu.

Zakonom o zastiti vazduha (Sl. list CG br. 25/10, 40/11, 43/15)
Se ureduje nacin pracenja kvaliteta vazduha, mjere zastite, ocjenjivanje i pobolj$anje kvaliteta vazduha,
kao i planiranje i upravljanje kvalitetom vazduha.
Izvori zagadivanja vazduha su stacionarni i pokretni emisijski izvori, kao i pojedini proizvodi i aktivnosti
koji uzrokuju emisije zagadujucih materija u vazduhu.
Stacionarni izvori su:
taCkasti, kod kojih se zagadujuce materije ispustaju u vazduh kroz za to oblikovane ispuste
(postrojenja, tehnoloski procesi, industrijski pogoni, uredaji i gradevine i dr.), i
difuzni, kod kojih se zagaduju¢e materije unose u vazduh bez odredenih ispusta/dimnjaka (uredaji,
povrsine i druga mjesta).

Pokretni izvori su prevozna sredstva (motorna vozila, lokomotive, plovni objekti, avioni i dr.), radne
masine, radna vozila, gradevinske i poljoprivredne masine, oprema i uredaji, u skladu sa evropskim
standardima, koja ispustaju zagadujuce materije u vazduh.

Proizvodi i aktivnosti koji uzrokuju emisije zagadujucih materija u vazduh su proizvodi iz grupe boja i
lakova, goriva i drugi sliéni proizvodi i aktivnosti kao Sto su lijeplienje, plastificiranje, laminiranje,
impregniranje, hemijsko CiS¢enje, Stampanje, bojenje i lakiranje vozila, skladistenje i pretakanje goriva.
Korid¢enje vodnih snaga za proizvodnju elektriéne energije po Zakonu o vodama (Sl. list RCG br.
27/07 i SI. CG, br. 73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16) ostvaruje se na osnovu vodne dozvole |
ugovora o koncesiji. Objekti i uredeji za koris¢enje vodnih snaga moraju se projektovati i graditi na nacin
koji (Clan 63):
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- omogucava vracanje vode istog kvaliteta poslije iskoriScene energije u vodotok ili druge
povrSinske vode;
- ne umanjuje postoje¢i obim i ne sprieCava koriScenje vode za vodosnabdijevanie,
navodnjavanje i druge namjene u skladu sa ovim zakonom;
- ne umanjuje stepen zastite i ne otezava sprovodene mjera zastite od Stetnog dejstva voda;
- ne pogorSava uslove sanitarne zastite i ne utice negativno na ekoloSki status voda i stanje
Zivotne sredine;
- nece dovesti do gubitka ustanovljene posebne medunarodne zastite vodotoka, odnosno drugih
povrSinskih voda.
Ovaj Zakon predstavlja predstavlja zakonsku osnovu za zastitu podzemnih i povrSinskih voda u Crnoj
Gori, kojom se definiSe kategorizacija i klasifikacija povrSinskih i podzemnih voda.

Mogudéi neqgativni uticaji na Zivotnu sredinu

Uticaj na kvalitet vazduha

Na zagadenje vazduha uticu:

* izduvni gasovi uslijed rada gradevinskin masina i vozila koji kao pogonsko gorivo koriste naftne
derivate,

+ praSina, kao posljedica izvodenja radova (iskop, utovar i istovar materijala),

+ dim i isparenja hemikalija u pojedinim fazama gradenja, posebno pri polaganju raznih vrsta izolacija
koje zahtjevaju termiCku obradu nekih materijala i upotrebu raznih hemikalija.

Ti negativni uticaji su najcesce lokalizovani samo na prostor izvodenja radova, rjede na neposredno uze
okruzenje. Negativni uticaji na neposredne izvrSioce radova neutraliSsu se ili umanjuju koris¢enjem
odgovarajue HTZ opreme (maska i aspiratori), dok se uticaj na uze okruzenje umanjuje izborom
prikladnog vremena za takvu vrstu radova (smijer vjetra, itd).

PraSina, izduvni gasovi gradevinskih maSina i motornih vozila, kao i dim i gasovi od eventualnih
miniranja mogu uticati na smanjenje kvaliteta vazduha u zoni i za vrijeme izvodenja radova. Svim ovim
uticajima izloZeni su zaposleni na izgradniji objekta kao biljni i Zivotinjski svijet u blizoj okolini. Ovi uticaji
mogu se efikasno kontrolisati kroz pravilno planiranje i striktno provodenje mjera zastite na radu

Buka
Zbog izvodenja radova na izgradnji mHE javlja se povecanje nivoa buke. Najnepovoljniji efekti
povecanja nivoa buke odrazavaju se direktno na gradilistu.

Buka je nepovoljan pratilac izvodenja radova i posljedica je rada gradevinskih masina i vozila. Buka
najnepovoljnije efekte ima na samom gradilistu, i tu se eliminie upotrebom odgovarajuée HTZ opreme
(za$tita antifonima i Stitnicima na usima). | pored toga Sto je gradiliste relativno udaljeno od vecih
naseljenih mjesta, ono se mora osigurati zbog same vrste radova (miniranje, rad teSkih masina). Buka
uti¢e i na obliznju okolinu (ljudi u okolnim naseljima, stoka) i taj uticaj se moze djelimiéno kontrolisati
selektivnim izborom aktivnosti koje se izvode na gradiliStu.

Uticaj na kvalitet voda

+ Rad gradevinske mehanizacije, sa motorima na unutraSnje sagorjevanje potencijalni je uzroCnik
zagadivanja naftnim derivatima (masinsko ulje, dizel gorivo, maziva, i sl.). Do te vrste zagadenja
dolazi na gradilistima na kojima se ne sprovode striktne mjere zastite, na kojima se radi sa
neispravnim masinama i sa osobljem koje nije pod kontrolom u fazama priprema i odrzavanja
masina.

»  Prilikom izvodenja zemljanih radova, posebno pri iskopu za fundiranje, dolazi do pojave ispiranja
sitnijih frakcija, koje se odnose nizvodno, stvarajuéi specificni vid zagadenja suspendovanim
materijama.

Studio Q>
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*  Neuredena odlagaliSta gradevinskih materijala, ukoliko su nedovoljno zasticena, predstavljaju
potencijalni izvor zagadenja, posebno u periodima kia jakih intenziteta.

«  Pristupni putevi kojima se doprema materijal na gradiliSta predstavljaju potencijalne rizike za
zagadenja, ukoliko nisu tako rijeSeni da se voda sa njih ne moZe neposredno spirati prema
vodotoku.

+  ParkiraliSta gradevinske mehanizacije su ozbiljan potencijalni izvor zagadenja, ukoliko se voda sa
njih nekontrolisano spira prema rijeci.

«  GradiliSna naselja, ukoliko nisu realizovana propisno, sa potpunom sanitacijom (sakupljanje i
uklanjanje svih otpadnih voda i ¢vrstog otpada) mogu da budu izvor zagadenja voda.

+ Tokom montaze masSinske i elektromaSinske opreme, posebno pri manipulacijama sa raznim
vrstama ulja i maziva (servouredaji, transformatorska ulja, ulie za podmazivanje turbinskih
lezajeva, itd) mozZe da dode do propusta koji dovode do zagadenja vode tim opasnim materijama.

Zauzece prostora

Za vrijeme izgradnje mHE na rijeci LjeStanici neophodno je priviemeno zauzecCe prostora (prateci
objekti, infrastruktura za gradiliSte, pozajmista i odlagaliSta materijala itd.). Nakon zavrSetka radova sve
priviemeno zauzete povrSine neophodno je vratiti u prvobitno stanje.

Promjena pejzaza

Promjena pejzaza usled izgradnje pozajmiSta materijala i priviemenih neuredenih odlagalista kao i
ostalih radova na gradilistu zahtijeva vra¢anje u prvobitno stanje nakon izgradnje objekta (odnosi se na
promjene pejzaza koje su priviemenog karaktera).

Svi navedeni uticaji na zivotnu sredinu su mali, jer su priviemenog karaktera (traju samo u periodu
izgradnje objekata oko 1 godine). Primjenom mijera zastite njihov uticaj se minimalizuje ili potpuno
eliminiSe.

TEHNICKE | ORGANIZACIONE MJERE ZASTITE
Mjere koje Ce se preduzeti u cilju sprje€avanja smanjenja ili uklanjanja Stetnog uticaja moraju biti
unaprijed osmisljene i moraju se odvijati kroz sve faze realizacije projekta:

e fazu planiranja i pripreme izgradnje,

o fazuizgradnje i

e fazu redovnog funkcionisanja projekta.

Mjere zaStite koje se realizuju prije izgradnje projekta

= Mjere koje treba predvidjeti tokom projektovanja, kroz iznalaZenje tehni¢ko — tehnoloskih rjeSenja
koja ¢e smanijiti negativan uticaj na okolinu.

= |zbor materijala gradnje (odluciti se za prirodne materijale gdje god je to moguce).

= Eksterni nivo buke moZe biti minimizovan ugradnjom izolacije masSinske zgrade i turbine, kontrolom
vibracija sistema za ventilaciju, unapredenjem hidrodinami¢kog dizajna hidrauliénih struktura i
upotrebom nereflektujucih materijala i materijala koji absorbuju zvuk kojim bi se oblozili zidovi i
postavljanjem isto tako zvucno izolujucih vrata. Buka koja nastaje u masinskoj zgradi je oko 82 dB u
krugu od 7m. Zidovi oblozeni zvuéno izolujué¢im materijalom smanjuje buku za 25 - 50 dB

= Sa projektom uredenja gradili$ta je potrebno predvidjeti potrebne mjere za smanjenje negativnih
uticaja gradnje na okolinu koje proizlaze iz upotrebljene mehanizacije i transportnih sredstava i iz
priviemenih gradevinskih objekata.

= Takode je neophodno organizovati i locirati gradiliSte, kao i mjesta za smjestaj mehanizacije, kako bi
njihov negativan uticaj na okolinu bio Sto manji.

= Osim toga unaprijed razmotriti moguénost snabdijevanja gorivom na benzijskoj pumpi najblizoj
lokaciji izvodenja radova (ukoliko je to moguce) i eventualno servisiranje i odrzavanije vozila u za to
specijalizovanom prostoru.

Studio 2
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= Obavezno detaljno upoznati izvodaca radova o mjerama i obavezama koje su predvidene u cilju

zastite prirode (flore i faune i ekosistema) koje je duzan da sprovodi tokom gradnje.

= Kao jedna od mjera je informisanje javnosti o vrsti projekta ija se izgradnja planira, radovima koji ¢e

se obavljati tokom izgradnje i mogucim uticajima koji ¢e se pojaviti kao posledica izvodenja radova.

Mjere zaStite vazduha

Upotreba sertifikovanih gradevinskih masina i poStovanje strogo definisanih normi Projektom
zastite na gradiliStu, kako za gradevinske masine tako za sva ostala prevozna sredstva koja ¢e se
koristiti za transport materijala i opreme.

Dobro organizovanje puteva na gradilistu koje ¢e omoguciti funkcionisanje bez zastoja i negativnih
uticaja na okolinu i saobracaj u okolini gradilita, kao i koris¢enje goriva sa malim sadrzajem
sumpora.

Organizovanje puteva vrsiti u zavisnosti od potreba za materijalom, vrste materijala i koliCine
unutradnjeg transporta, transportnih sredstava i dinamike izvodenja radova.

Realizacija gradnje mHE ,LjeStanica“ dove$¢e do pojacanog intenziteta saobracaja, prije svega na
putu u neposrednoj blizini gradiliSta. Taj problem se moZe uspje$no rjeSavati pojaCanim mjerama
saobracajne discipline, kao i dodatnom regulacijom saobracaja na mjestima eventualnih uskih grla i
zaguSenja. Svi putevi u zoni gradilista moraju biti opremljeni dodatnom saobracajnom
signalizacijom, posebno na mjestima na kojima gradilidni putevi izlaze na puteve viSeg reda ili se
ukrstaju sa njima. Na mjestima izlaska gradiliSnih vozila sa blatnjavim toCkovima na puteve viseg
reda predvideti mjesta i obavezu za CiSCenje guma, kako se blatom na kolovozu ne bi ugrozila
bezbjednost saobracaja.

Neminovna posljedica izvodenja gradevinskih radova (iskop, utovar i istovar materijala) je i
disperzija lebdecih Cestica i zagadenje vazduha sa njima, pa je potrebno da se tokom izvodenja tih
radova primjenjuju sve mjere neophodne da bi disperzija lebdecih Cestica u vazduhu bila Sto
manja. Jedna od obaveznih zastitnih mjera, kojima Ce se spreCavati, odnosno smanijivati stvaranje
prasSine, je redovno prskanje vodom povrSina sa kojih se najvise emituje praSina. Na taj nacin ¢e se
smanijiti oneciScenje vode, tla i atmosfere.

Mjere zaStite od buke

Mjere za zastitu od buke se preklapaju sa dijelom mjera koji je predviden za zastitu vazduha od emisija
izduvnih gasova tokom rada gradevinskih masina, s obzirom da je glavni izvor buke u toku izvodenja
radova upravo rad ovih masina.

Upotreba ispravne mehanizacije i atestiranih transportnih sredstava koja su, prema evropskim
standardima, klasifikovana u kategoriju sa Sto manjom emisijom buke.

Radove u blizini ku¢a ograniiti u skladu sa zastitom od buke.

Ukoliko se u toku izvodenja radova, naroCito u blizini naselja, zbog karakteristika terena poveca
nivo buke, moguce je organizovati postavljanje zvucnih barijera.

Kretanje teskih vozila pri prolasku kroz naselja, ka lokaciji izvodenja radova, planirati u saradnji sa
lokalnom saobracajnom policijom.

Strogo voditi racuna o kretanju teskih vozila u blizini Skola, bolnica ili drugih osjetljivih podrucja i
ukoliko je to moguce potpuno ih zaobici.

Pri utovaru iskopanog materijala i istovaru materijala za gradnju voditi raCuna o mjerama zastite
kako bi proizvedena buka imala Sto maniji uticaj na okolinu.

Mjere za zaStitu od buke u periodu ekploatacije

Buka iz maSinske zgrade u toku eksploatacije se minimalizuje primjenom zvuéne izolacije na
zidovima i vratima masinske zgrade, tako da ne predstavlja smetnju u neposrednom okruzenju.
Buka od strujanja vode na izlazu iz maSinske zgrade i ulazu u odvodni kanal se postize
umirivanjem vode gumenim zavjesama.
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Mjere za zaStitu voda

Upotreba ispravne mehanizacije koja zadovoljava standarde i njihovo redovno odrzavanje.
Servisiranje i radove na odrzavanju vozila i mehanizacije treba izvoditi u zato specijalizovanim
radionicama.

Ispustanje goriva i maziva u vodotok je zabranjeno, a akcidente odmah sanirati.

Gradevinska mehanizacija, vozila i druge masine na gradilidtu, zahtijevaju redovno snabdijevanje
sa naftnim derivatima i mazivima za pogon i odrzavanje. Zbog negativnog uticaja na okolinu ovo
snabdijevanje treba vrsiti na najblizoj benzijskoj pumpi kako bi se izbjegla manipulacija naftnim
derivatima na lokaciji izvodenja radova, a samim tim i moguénost zagadivanja vodotoka i zemljista
u slucaju prosipanja. Ukoliko to nije moguce (zbog velike udaljenosti), sprovoditi mjere osiguranja
od prosipanja na okolno zemljiSte osiguranjem zastitne posude (tankvane) ispod pretakackog
mjesta.

Parkiralista i slicne povrine moraju biti nepropusne za vodu i naftne derivate i te povrSine moraju
biti ogranicene ivitnjacima.

Na parkirnim mjestima se ne smije prati, odrzavati ili popravljati vozila. Dozvoljeni su samo dnevni
pregledi vozila.

Potrebno je predvidjeti sve potrebne mjere, koje obezbjeduju zastitu podzemnih i povrsinskih voda,
te drugih prirodnih dobara od zagadivanja sa otpadnim uljima, naftnim derivatima, te otpacima, koji
nastaju pri odrzavanju vozila i maSina.

Zaustaviti radove u slu¢aju obilnih kiSa i zastititi lokacije radova od poplavljivanja ifili od ispiranja.

Mjere za zaStitu vodotoka u toku eksploatacije

Pravilno odrzavanje objekta i strogo pridrzavanje procedura u toku redovnih remonta hidrocentrale
kako ne bi doslo do najmanjeg iscurivanja ulja ili maziva iz masinskog dijela objekta u okolinu.
Primjenom strogih mjera zastite za prihvatanje i skladistenje otpadnih ulja nastalih tokom remonta,
onemoguciti njihovo dospijevanje u vodotok i njegovo zagadivanje.

Redovno sprovodenje monitoringa kvaliteta vode prema usvojenom programu pracenja i u slucaju
prekoracenja, obavijestiti nadlezne institucije i izvrSiti neophodne korekcije kako bi prekomjerni
uticaj bio sveden na zakonom definisan nivo.

vodotoku nizvodno od vodozahvata se u svakom trenutku mora obezbijediti potrebna koli€ina vode
potrebna za EPP, navodnjavanje i funkcionisanje objekata koji se nalaze nizvodno od
vodozahvata.

ReZim rada mHE naroCito u vrijeme hidroloSkog minimuma ¢e se automatski kontrolisati iz
masinske zgrade, kako bi se uspostavio balans sa potrebama mjestana za koli¢éinom vode.

Mjere za zaStitu zemljiSta

Rad gradevinskih masina i transport materijala ima za posledicu moguci negativan uticaj na kvalitet
zemljiSta usled koriS¢enja i potroSnje goriva i maziva neophodnih za njihov rad, kao i potrebe za
snabdijevanjem sa naftnim derivatima i mazivima za pogon i odrzavanje. Kako bi se izbjegla
mogucnost zagadenja zemljista, treba smanijiti manipulaciju ovim derivatima na lokaciji gradnje, a
ukoliko je to moguce potpuno je izbje¢i. Takode je neophodno osigurati od prosipanja na okolno
zemljiSte, mjesta na kojima se, zbog nemoguénosti da se obavi na drugoj lokaciji, mora izvrsiti
manipulacija ovim sredstvima i to obezbjedenjem zastitne posude (tankvane) ispod pretakackog
mjesta.

Iskopani, a neutroSeni materijal nije dopusteno odlagati na Sumske i poljoprivredne povrSine te
"neuredena” odlagalista, ve¢ odvoziti sa lokacije u dogovoru sa lokalnim komunalnim preduze¢em
ili drugim preduzeima sa kojim se sklopi poseban ugovor o preuzimanju i koriS¢enju tog
materijala.

Umjesto deponovanja viSka iskopane zemlje preporuCuje se realizacija dogovora sa lokalnim
stanovnistvom o upotrebi tog viSka zemljista.
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e Takode se preporuCuje investitoru da u razgovoru sa mjeStanima iskopano kvalitetno zemljiste
deponuje u neposrednoj blizini na lokacijama gdje je zastuplieno neplodno zemljiSte koje je
moguce oplemeniti. Na taj naCin se postize viSestruk pozitivan efekat kultivisanja povrsina, koje
mjeStani mogu nasipanjem sloja kvalitetnog zemljista pretvoriti u obradivo zemljiSte, a sa druge
strane smanjuje se broj odlazaka kamiona sa lokacije, Sto daje znacajan doprinos smanjenju
emisije toksi¢nih komponenti u atmosferu.

e ZaStita zemljiSta od erozija i bujica u skladu sa Zakonom o vodama se vrSi posebnim preventivnim
mjerama uz pomo¢ zatitnih objekata (pregrade, ustave i dr.) i izvodenjem zastitnih radova
(poSumljavanje, zatravnjivanje, terasiranje, Cis¢enje korita i dr.). Zastitu od erozija i bujica sprovodi
jedinica lokalne samouprave, ali i vlasnici i korisnici zemljiSta na erozivnim podru¢jima. Nadlezni
organ lokalne samouprave odreduje preventivne mijere i neophodne radove koje su duzni da
preduzmu vlasnici i korisnici zemljita na erozivnim podrucjima. Na osnovu izvrSenih terenskih
analiza i iskustva moze se zakljuCiti da ¢e vodozahvati i vodozahvatni bazeni bie ugrozeni od
vucenog i suspendovanog nanosa. U posebnoj opasnosti ¢e biti vodozahvatni bazenski prostori
gde ¢e se nanos taloziti uglavnom u zoni korisnog prostora, s obzirom na njegov granulometrijski
sastav tako da je neophodna primena zastitnih antierozionih radova. S obzirom na izrazito bujicni
karakter vecine vodotoka, proces zasipanja se ne moZe potpuno zaustaviti ali se moZze znatno
usporiti, a Stete smanjiti. RjeSenje u borbi sa nanosom ne moZe se traziti samo u primeni
jednokratnih mera ve¢ u stalnoj kontroli stanja primarnih objekata, njihovom odrZavanju i daljem
prosirivanju radova. Projekat antierozionih radova mora da obuhvati djelove sliva nizvodno od
energetskog postrojenja iz dva razloga: - opasnost od nizvodne erozije ogromnih koli¢ina vec
deponovanog nanosa; - ovi radovi bi imali velikog uticaja na sve nizvodne hidroenergetske objekte
postojece i buduce. Ostvarenjem potrebnog obima radova na slivu, osim efekata na kontroli erozije
i nanosa, postizu se i drugi znaCajni pozitivni efekti bitni za podrucje kao privrednu, socijalnu i
ekolosku celinu. Takode se preporucuje da se pokloni posebna paznja iskoris¢avanju i obnovi
Suma radi o€uvanja njihove hidrolo$ke uloge;

e Zbog smanjenja rizika od erozije potrebno je sve otkrivene povrSine Sto prije rekultivisati.
Preporucuje se primjena skinutih povrSinskih slojeva te poSumljavanje i zatravnjivanje Cistih oblasti
i kosina, odmah po zavrSetku radova.

o Radi spreCavanja i otklanjanja Stetnog dejstva erozije i bujica sprovode se: posebne preventivne
mjere, grade se i odrzavaju zastitni objekti i izvode zastitni radovi, kao Sto su: izgradnja i
odrZavanje zastitnih vodnih objekata (pregrade, ustave i sl.) i izvodenje zastitnih radova
(poSumljavanje, zatravljivanje, terasiranje, CiS¢enje korita i drugi sliéni radovi).

e izvodacCima radova treba strogo naglasiti odgovornost uvanja okolne vegetacije i zemljiSta unutar i
izvan gradevinske zone. Tako ¢e ove povrSine nakon postavljanje cjevovoda u potpunosti biti
vracene u prvobitno stanje i moci ¢e da se vrate prethodnoj namjeni.

e Redovno prati tockove vozila kako bi se sprijecilo raznoSenje materijala na saobracajnice van
gradiliSta.

o Na lokaciji gradiliSta osigurati kontejnere za izdvojeno odlaganje otpada kao Sto je komunalni
otpad, ambalazni otpad, gradevinski otpad, drveni otpad, koji ¢e u dogovoru sa lokalnim
komunalnim preduzecem ili drugim sakuplja¢ima otpada biti recikliran ili odvozen na odgovarajuce
odlagaliste otpada.

e Ispustanje goriva i maziva u zemljiSte je zabranjeno, a akcidente odmah sanirati.

e U slucaju jaCeg vjetra obavezna je zastita lokacije prikupljanja otpada od raznoSenja materijala
vjetrom u okolinu.

Mjere za zaStitu zemljiSta u periodu eksploatacije
e Tokom redovnog odrZavanja okoline objekata vrSiti $to manje intervencije na rastinju i drugim
biljnim vrstama, kako bi se izbjegao suviSan uticaj na postojecu floru.

Studio(
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o Komunalni otpad odlagati u odredene kontejnere i na osnovu ugovora koji je potrebno sklopiti sa
lokalnim komunalnim preduzecem vrSiti njihovo redovno praznjenje i odvozZenje na odgovarajuce
odlagaliste.

e Otpadna ulja nastala tokom remonta, skladistiti u za to specijalno odredene posude do
preuzimanja od strane sakupljaca ove vrste otpada.

e Redovno vrsiti kontrolu i po potrebi prazniti septicku jamu objekta maSinske zgrade
odgovaraju¢im cistijernama nadleznog lokalnog preduzeca sa kojim investitor sklopi ugovor o tim
uslugama.

Mjere za zaStitu vodenog ekosistema

= Stroga kontrola protoka bioloskog minimuma vrsi se na nacin $to se otvor za bioloSki minimum
ostavlja ispod nivoa gornje vode, odnosno kote zahvatnog dijela vodozahvata. Na taj nacin se
uvijek obezbjeduje protok koji se reguliSe tablastim zatvaratem koji moze biti mehanicki ili
automatski. Podizanjem odnosno otvaranjem ovog zatvara¢a u zavisnosti od nivoa dotoka vode
iznad vodozahvata u ovaj hioloSki minimum mozZe biti preusmjeren kompletan raspoloZivi protok, u
periodu kad postrojenje ne radi zbog dotoka vode ispod tehnickog minimuma turbine.

Riblja staza, kao $to je prethodno opisano mora se uraditi tako da poku$a da umaniji poremeca;
vodenog ekosistema (prirodna svjetlost, prirodni Zubor vode na bazenima za odmor ribe, prirodni
materijali i sl.) iako, kao $to je navedeno ne predstavija idealno rjeSenje, njenim izvodenjem od
prirodnog materijala povecava vjerovatnocu da ¢e odredeni procenat migratorne vrste pastrmke
potoGare uspjeti da savlada fizicku prepreku, tj.vodozahvat, na predmetnim UTICAJ NA ZIVI SVIJET
VODOTOKA

Svi hidroenergetski objekti imaju negativnih uticaja po rijeke i a samim tim po zivi svijet u njima. Naravno
da je negativni uticaj malih hidroelektrana daleko manji ali svakako je da postoji. Bez obzira od tipa mini
hidroelektrane (proto¢na ili akumulaciona) posledice se svode na uticaj izmijenjenog protoka i
postojanja fizicke prepreke. Smanjenje vodnog protoka dovodi do smanjenja Zivotnog prostora za
organizme koji Zive u rijekama ali uzrokuje i smanjenje vodne razmjene sa okolnim ekosistemima.
Ovakav negativan uticaj prisutan je u dijelu toka koji se nalazi nizvodno od mjesta vodozahvata. Samo
smanjivanje zivotnog prostora ima negativne posledice po kompletan vodeni svijet rje¢nih ekosistema
jer umanjuje njegovu brojnost ali i raznovrsnost. Postojanje fizicke prepreke na mjestu vodozahvata
odnosno izgradnja betonske brane manjih dimenzija, prestavlja nepremostivu barijeru za svu migratornu
faunu. Sva uzvodna i nizvodna migriranja, bez obzira na rezim rada hidroelektrane, bice sprijecena.

Mala hidroelektrana koja se planira na Ljestanickoj rijeci po tipu predstavlja protoc¢ni tip hidroelektrane.
Kod ovog tipa hidroelektrane voda se, od mjesta vodozahvata, cijevima void nizvodno do mjesta gdje
se nalazi masinska zgrada sa turbinom (niza kota Kada MHE radi mora se obezbijediti ekoloski
prihvatljiv proticaj povrSinskih voda odnosno QEPP =132 I/s. Kada mHE ne radi, ukupan protok sa
izvora ide u korito rijeke LjeStanice, voda Ce se prelivati preko brane na mjestu vodozahavata tako da
¢e cijeli donji tok imati prirodan nivo protoka.

Smanjeni protok vode ¢e u mjesecima kada ove rijeke imaju i najveéu koli¢inu vode najnegativnije
pogoditi i najveCe organizme iz ovog ekosistema, dakle ribe i vodozemce. Ovo se naro€ito odnosi na
pastrmku kao jedinu riblju vrstu ovog vodotoka. Usled smanjenog protoka i nivoa vode tokom perioda
migracije pastrmki na plodiSta, ove ribe nece ulaziti ili ne¢e migrirati uzvodno rije¢nim tokovima. Kako se
uzvodne migracije pastrmki deSavaju tokom perioda Oktobar - Decembar, u zavisnosti od vodostaja od
kojeg na isti nacin zavisi i proizvodnja elektriCne energije, najnegativniji uticaj ¢e se upravo ogledati u
smanjenom broju riba koje Ce se mrijestiti a samim tim i izostanku novih jedinki u buducim
generacijama.

Kao jedna od mjera za ublaZzavanje ovih negativnih posledica predvidene su riblje staze.
Konstruisanjem i izgradnjom ovih prolaza omogucava se da jedan mali dio prirodnog toka nesmetano
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zaobide malu branu na mjestu vodozahvata. Naime, voda se skrece iznad brane i kanalima se vodi do
mjesta ispusta koje se nalazi nizvodno od mjesta vodozahvata.

Na ovakav naCin omogucen je stalan protok i moguénost da pojedini rjecni organizmi koji imaju
uzvodno-nizvodne migracije produ kroz ovaj dio vodotoka i zaobidu i savladaju fiziCku prepreku na rijeci.
lako ovakva mjera predstavlja ekoloSki standard prlikom izgradnje hidroenergetskih objekata njegova
efektivnost je veoma diskutabilna. Neke su procjene da rjecne vrste sa vec€im porastom, u prvom redu
pastrmka kada su ove rijeke u pitanju, koriste ovaj vid prolaza na nivou ne ve¢em od 5%. To znaci da je
broj individua koje poduzimaju uzvodne migracije, pa samim tim i broj individua koje se mrijeste, na
nivou od 5 % ukupnog broja jedinki koje su migrirale prije izgradnje ovakvog postrojenja.

Planiranje i projektovanje mHE uzimajuci u obzir raspoloZive tehnologije i dostignu¢a nauke i
tehnike

Izbor savremenog tehni¢kog tehnoloSkog rijeSenja mHE prije svega je vezan za racionalno iskoris¢enje
raspoloZivih koli€ina vode i smanjenje negativnog uticaja na Zzivotnu sredinu, Sto je posljedica
razmatranja primjene energetski efikasnih i Cistih tehnologija za proizvodnju elektricne energije. Ovi
zahtjevi su u skladu sa budu¢im trendom razvoja energetskih postrojenja, koji postavljaju dva osnovna
cilja razvoja i to: poboljSanje stepena efikasnosti postrojenja i istovremeno smanjenje emisije Stetnih
materija, odnosno gasova koji dovode do pojave efekta staklene baste.

Kada je u pitanju zastita Zivotne sredine, razmatrana mHE ima odredene prednosti u odnosu na druge

energetske sisteme | postrojenja, iz razloga $to daje mogucénost, da se vrlo efikasno i investiciono
povoljno zadovolje kriterijumi zastite vazduha, voda i zemljiSta od uticaja opasnih materija.

U okviru koncepcijskih rjeSenja postrojenja i objekata mHE primjenjeni su najstroZiji kriterijumi prilikom
projektovanja sistema koji predstavljaju potencijalne zagadivace Zivotne sredine, pri ¢emu je primijenjen
model integralnih tehno-ekonomskih i ekoloskih analiza prihvatljivosti nihove izgradnje.

Pri tome ekoloski kriterijumi postaju podjednako vazni faktor pri donoSenju odluka. Ovo je posebno bitno

kada se radi o objektu koji se nalazi u podruéju koje je za sada ekolo$ki o€uvano, $to je neophodno
zadrzati u $to vecoj mjeri i tokom izgradnje i tokom buduceg rada objekta. U tom smislu je i sprovedena
i preliminarna ekoloSka analiza mikrolokacija sa aspekta odabranog rijeSenja.

= EKOLOSKI UTICAJI mHE | NJIHOVO UBLAZAVANJE

Prednosti

= iskori¢enje obnovljivog energetskog izvora (vodnog resursa) koji je zamjena fosilnog goriva;

» ne zagaduje Govjekovu okolinu, ve¢ je oplemenjuje;

» ne zahtijevaju izgradnju sloZenih insfrastukturnih hidrotehnickih objekata;

= povecanje kvaliteta elektroenergetskog sistema sa aspekta poboljSanja napona elektriéne
mreze i smanjenja gubitaka na prenosu i distribuciji elektricne energije posebno pri
snadbijevanju ruralnih oblasti i potroSaca elektricnom energijom;

= mogucénost rezervnog napajanja regionalnih potroSaca kod planiranih redukcija, neplaniranog
raspada elektroenergetskog sistema i drugih havarijskih situacija u sistemu;

= dugom vijeku trajanja hidroenergetskog objekta o Semu govori praksa postojecih mHE u Crnoj
Gori, od kojih su neke u neprekidnoj eksploataciji jos od vremena prije Drugog svjetskog rata;

= gradjevinske radove, radove montaze i veliki dio hidromasinske i hidromehaniCke opreme je
moguce izdraditi u domacoj prizvodnj;

= poboljSanje i podsticanje razvoja nerazvijenih podrucja i to u prvom redu zahvaljujuéi nekim od
efekata koji se postizu izgradnjom akumulacije mHE u ovim regionima kao npr: regulisanju
bujiénih vodotoka zadrzavanjem poplavnog talasa, proizvodnji i uzgoju ribe itd.
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= akumulacije na malim vodotocima su vrlo atraktivne sa turistiCkog, sportskog, ribolovnog i
rekreativnog aspekta. One ne remete prirodnu ravnotezu, ne mijenjaju konfiguraciju zemljista i
ne uticu na promjenu klimatskih uslova kao i na bitnbiju promjenu reZima vodotoka.

Jedan GWh elekiri¢ne energije proizvedene u mHE znadi:

- izbjegavanje emisije od 480 tona ugljen-dioksida (CO,),

- snabdijevanje elektricnom energijom za period od godinu dana za oko 250 domacinstava u
razvijenim zemljama, a za oko 450 domacinstava u zemljama u razvoju,

- uStedu 220 tona tecnih fosilnih goriva ili ustedu 335 tona uglja

Nedostaci
Naravno, male hidroelektrane u odnosu na druge sli¢ne izvore imaju nedostatke, a to su:
= visoki investicioni troSkovi po instalisanom kW;
= veliki troSkovi istraZivanja u odnosu na ukupne investicije;
= eksploatacija zavisi od postojecih resursa;
= zahtijeva integralno vodoprivredno rjeSenje, s tim Sto se prednost mora dati sistemima za
snabdijevanje vodom i za navodnjavanje, zato male hidroelektrane moraju raditi sa
instalisanim protokom koji je odreden
prema drugim potroSacima;
= ako radi autonomno, proizvodnja elektricne energije zavisi od potroSnje, pa viSak ostaje
neiskoriscen.

Potrebno je napomenuti da je prilikom definisanja tehnickih rjeSenja izvodenja, potrebno uzeti u obzir
stroge kriterijume zaStite Zivotne sredine. Isto tako, potrebno je naglasiti da za vecinu posmatranih
vodotoka ne postoje viSegodiSnja mjerenja protoka, Sto takode utiCe na vjerodostojnost procjene
potencijala.

1.3. KONTAKTNA PODRUCJA

1.3.1. Kontaktna podruéja

Podrucje obuhvaéeno Lokalnom studijom lokacije LjeStanica pripada podruéju KO Ljeska. Vodotok
rijeke LjeStanice pripada slivu Ljubovide. U Sirem kontaktu se nalazi izgradena mHE Vrelo. U
neposrednoj kontaktnoj zoni dio prostora je oprijedjelien kao koncesiono podrucje za eksploataciju
mineralnih sirovina i gradevinskog kamena. Taj prostor je izvan obuhvata plana.

StudioJ2 36



2. OPIS POSTOJECEG STANJA ZIVOTNE SREDINE PREDMETNOG PODRUCJA

2.1 PRIRODNE KARAKTERISTIKE PODRUCJA

2.1.1. Geoloske i inZenjersko-geoloSe karakteristike terena

LjeStanica je desna pritoka Ljubovide i pripada njenom gornjem slivu. lzvor LjeStanice se nalazi na
prostoru Sliemena, na oko 1370 mnm.

Na osnovu geoloSke prospekcije terena i obilaska potencijalnih lokacija vodozahvata, masinske zgrade i
trase cjevovoda mHE ,LjeStanica* moZze se zakljuciti da u geoloSkoj gradi terena uéestvuju stijenske
tvorevine paleozojske starosti.

Paleozoiske stijene su pokrivene uglavnom kvartarnim tvorevinama. Paleozoiske tvorevine sliva rijeke
LjeStanice izgradene su od razli¢itih litogenetskih ¢lanova, uglavnom od $kriljaca, pje$€ara i kreénjaka,
sa nesto kvarcnih konglomerata i kvarcita. Postoji malo otkrivenih izdanaka i to uglavnom u usjecima
saobracajnica gdje su intenzivnom tektonikom prvobitni odnosi unutar tvorevina poremeceni. U
izdancima su stijene malo poremecene usled dejstva mehanickih pritisaka.

U planinsko - kotlinskom rejonu preovladuju razna smeda zemljista i kre¢njacko — dolomitne crnice. Na
kre€njacko-dolomitnim stijenama dominiraju kalkokambisoli (smeda tla na kre¢njacima i dolomitima) i
kalkomelanosoli (kre¢njacko-dolomitna crnica, uglavnom u visSim predjelima). Na kiselim silikatnim
stijenama u viSim i strmijim podru¢jima sa hladnijom klimom preovladuju rankeri i kisela (districna)
smeda tla koja pogoduju rastu Suma. Na jako baziCnim stijenama javljaju se rankeri i smeda tla na
jezerskim sedimentima te baziCnim ili neutralnim eruptivima ili metamorfitima.

Metamorfisani baziti koji se jako metamorfisani javljaju narocito u obodnim djelovima gdje postupno
prelaze u zelene epidot-aktinolitske Skrilice. Rede se javljaju u seriji zelenih Skriljaca kao relikti.
Zastupljeni su takode gabrovi i dijabazi i to gabrovi u niZzim djelovima a dijabazi obodom gabrova pri
¢emu se postupno razvijaju iz njih. To su zelene, Cvrste i pretezno uskriliene stijene. Gabrovi su, usled
sekundarnih promjena, transformisani u sosirit-gabrove i uralit-gabrove. lzgradeni su od alterisanih
plagioklasa i monokliniénih piroksena. Kao akcesorni sastojci se javljaju apatit, sfen sa lukoksenom i
metali¢ni minerali. Plagioklas je pretvoren u sitnozrnu smjeSu epidota, coizita, prenita i rede albita, a
monoklini¢ni piroksen u uralit. Varijeteti su izdvojeni po tome koji primarni sastojak je jace promijenjen.
U nekim djelovima gabrovi su jako tektonizirani te se javljaju kao kataklaziti ili miloniti.

Metamorfisani dijabazi i doleriti (BB) su izdvojeni prema strukturnim karakteristikama pri ¢emu su
doleriti manje izmijenjeni od dijabaza. Visok stepen alteracije kod dijabaza ogleda se u transformaciji
primarnih minerala u aktinolit, epidot i hlorit i ide ¢ak do potpunog preinaéenja primarne strukture.

Slabo metamorfisani peliti, psamiti i psefiti (kompleks Skriljaca i pjeS¢ara) sa kristalastim
kreCnjacima leze preko prethodnih S$kriljaca i imaju najvece rasprostranjenje i debljinu u okviru
paleozoika. Ovaj dio serije, odozgo naviSe u geoloskom stubu, predstavljen je najprije filitima, koji rjede
sadrze proslojke slabo metamorfisanih pje$¢ara, proslojke ili soiva mermera i mermerastih kre€njaka i
sasvim rijetko manje pojave dijabaza i spilita. Preko ovih slojeva dolazi debeo kompleks filita i argilofilita
tamnosive boje sa bijelim kvarcnim Zicama pretezno ulozenim po folijaciji, rjede kad prate pukotine
sijeku folijaciju filita. Ovaj kompleks $kriljaca je dosta litoloski ujednacen. U pomenutim filitima pocinju
da se javljaju soCiva i proslojci kristalastih kre¢njaka. Iznad su argiloSisti, argilofiliti metamorfisani
kvarcni crvenkasti pjeSCari sa pojavama sociva kvarcnih crvenkastih bre¢a i konglomerata. | najzad, iz
prethodnog kompleksa se postupno razvijaju crvenkasti kvarcni konglomerati i brece koji Cine zavréni
dio paleozoiske serije na ovom terenu.
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Filiti i argiloSisti, kvarc liskunoviti i sericit-hloritski Skriljci (F) imaju jasno ocuvanu reliktnu pelitsku
strukturu. To su slabo metamorfisani glinci i alevroliti. Boje su tamno sive, sive do zelenkaste. Strukture
su blastopelitske do lepidoblastine a u njihov sastav ulaze, kvarc, sericit, hlorit, glinovita materija,
apatit, cirkon, turmalin, i metali¢ni minerali.

Od svih litoloSkih ¢lanova serije najvise su zastupljeni Skriljci i to kvarcni liskunoviti i sericitsko-hloritski.
Kvarcni liskunoviti $kriljici su svijetlomrke do mrke i sive boje. Izgradeni su od kvarca, plagioklasa,
liskuna (muskovit i sericit) i hlorita pri Cemu je vezivna materija silicijska. Pored ovih javljaju se i kvarcni
Skrilici, koji su €vrs¢i, a boja im je uglavnom siva do blijedosiva, rijetko mrka. Silicijska materija, koja Cini
osnovu, izmijeSana je sa glinovitom komponentom i grafitiénom materijom takode se zapaza prisustvo
sericita. Duz pukotina je nakupliena gvozdevita materija, ili su izrasla zrna autigenog pirita. Sericitsko-
hloritski Skriljci se rjede javljaju, obicno kao proslojci izmedu grubozrnih sedimenata. Tro3ni su i lako se
cijepaju po slojevitosti. Izgradeni su od muskovita, sericita i hlorita i kvarca. Sadrze i znatnu koliinu
glinovite komponente kao | autigeni pirit u vidu nepravilnih grumuljica.

Metamorfisani kvarcni pescari (F) po krupnoCi zrna su raznovrsni, izgradeni od zaobljenih zrna
kvarca, rede feldspata, muskovita, sericita, hlorita, cirkona, apatita i metali¢nih minerala. Cement je
prekristalisao u sitnozrne agregate kvarca sa malo sericita. Slojeviti su (do 40 cm. debljina sloja) i
Skriljavi. Liskunoviti pjeS¢ari se javljaju uglavnom u vidu slojeva debljine od 15 do 30 cm, ili kao proslojci
u laporovito-glinovitim sedimentima. Boja im je svijetlosiva do svijetiomrka. Izgradeni su od kvarca,
plagioklasa (4 do 5%), muskovita, sericita i hlorita (15 do 20%). Cement je silicijski, pornog ili
kontaktnog tipa. Kvarcni pjescari se javljaju u vidu slojeva od 20 do 30 cm, ili banaka debljine 60 do 80
cm. Vrlo su Cvrsti i kompaktni. Boja im je svijetlosiva do svijetlozelena. Izgradeni su od kvarca (oko
90%), plagioklasa (oko 5%) | muskovita (oko 4%). Od sporednih sastojaka zapaZza se neznatno
prisustvo sericita, hlorita, pirita i po nekad siderita, a od akcesornih sastojaka su nadeni cirkon, turmalin
i apatit. Cement je uglavnom silicijski, porni. Kvarcni pje$¢ari su mjestimice Skriljavi pa stijena tada
podsjeca na kvarcne ili kvarcne-liskunovite Skriljce.

Rjecne terase su fosilni fluvijalni oblici, dna starih rjeCnih tokova. U planinskim predjelima duz srednjeg
i gornjeg toka rjeCni tokovi su naslijedili glacijalne valove, te su im doline djelimi¢no strmih strana. U
ovakvim dolinama, obilaskom terena, terase nijesu primijecene. Pod kvartarnim tvorevinama, koje
pripadaju holocenu, izdvojene su znatne povrSine. To su kopnene tvorevine, u kojima su zastupljeni
razliCiti genetski tipovi, kao: more kamenja, proluvijum, deluvijum, sipari i aluvijum.

More kamenja (mk) su vece povrsine pokrivene krupnim blokovima stijena preénika od 1 do 10 m. Ove
pojave, su vezane za masivne i kompaktne stijene kao Sto su dijabazi, graniti, kvarcni konglomerati,
kre€njaci i mermeri. Karakteristicne su za visoke planine, gdje temperatura ¢esto pada ispod 0°C pa
usled velikog dnevnog kolebanja temperature (zamrzavanje i odmrzavanje) dolazi do raspadanja
kompaktnih stijena i obrazovanja tzv. mora kamenja. Odlomljeni blokovi stijena, sa strmih stjenovitih
strana padaju na snijezne padine, zatim snijeg u vidu lavina klizi nanize, noseci sa sobom sav materijal.
Snijezne lavine nose i guraju blokove stijena sve do podnoZja, gdje ga nagomilavaju najcesce u vidu
luénih bedema. Za razliku od heterogenog morenskog materijala more kamenja €ini pravi kr§ od
nagomilanih, uglavnom krupnih blokova istih stijena.

Proluvijum ili plavine (pp) su kupasta uzviSenja od rje€nog nanosa koja se javljaju kod potoka
bujiarskog karaktera. KarakteristiCne plavine su konstatovane na us¢ima stalnih i povremenih potoka u
vece stalne tokove. Plavinski materijal se sastoji pretezno od poluobradenih komada stijena u slivovima
i generalno je sastavljen od kompozitnih materijala paleozoiskog kompleksa, veli¢ine od 5 do 20 cm.
Proces njegovog stvaranja, otpoCeo je u deluvijumu, i nije se ni do danas zaustavio.
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Deluvijum ili padinski materijal (d) je rezultat mehanickog raspadanja stijena i zastupljen je skoro na
svim planinskim padinama. Najveée povrsine pod padinskim materijalom, konstatovane su na padinama
izgradenim od paleozoijskog kompleksa. Kako je ovaj teren pokriven gustom Sumom, to se ove
tvorevine tesko razlikuju od morenskog materijala.

Sipari (s) su zastupljeni na strmim stjenovitim padinama planinskih vrhova i grebena. Lepezastog su
oblika i sastoje se od uglastih komada stijena razli¢itih veli¢ina. Sitniji komadi su pri vrhu lepeze, a
krupniji pri dnu. Nanize Cesto prelaze u more kamenja, gdje su komadi stijena krupniji.

HidrogeolosSke funkcije stijenskih masa se mogu odrediti na osnovu litoloSkog opisa sastava
paleozijskog kompleksa, permotrijaskih, donjetrijaskih i kvartarnih tvorevina. Stijene sa funkcijom
hidrogeolo$kog izolatora, malovodopropusne ili vodonepropusne u kojima su moguci izvori izdasnosti
od 0.1 do 0.5 I/s u okviru so€iva kvarcnih konglomerata i meta-dijabaza i metagabrova su: filiti i
argilosisti, kvarc-liskunoviti i sericit-hloritski Skriljci i metamorfisani baziti.

Stijene sa funkcijom hidrogeoloSkog kolektora, male izdaSnosti, malovodopropusne u kojim su moguci
izvori izdasnosti od 0.5 do 1.0 I/s, su slabo metamorfisani peliti, psamiti i psefiti (kompleks Skriljaca i
pjeS€ara) kao i metamorfisani dijabazi i doleriti (Bf). Stijene sa funkcijom hidrogeoloSkog kolektora,
znatne izdasnosti, malo do srednje vodopropusne u kojima su moguci izvori izdasnosti od 1.0 do 3.0
/s, su vee kontinualne mase metamorfisanih kvarcnih pjeSCara (F), kvarcnih konglomerata (Sq),
mermera i kalkSista (M), bre¢a i konglomerata (P,T) | granitoidnih stijena (y). Stijene sa funkcijom
hidrogeoloskog kolektora ekstremne vodopropustljivosti, ali bez ili sa povremenom izdani su more
kamenja (mk) i sipari (s). Ostale, uglavnom kvartarne tvorevine, glacijalne, glacio-fluvijalne, rjecno
terasne, aluvijalne, deluvijalne i povrSinske zone degradacije sredina podloge, su sa promjenljivom
hidrogeoloskom funkcijom, zavisno od procenta glinovite komponente. lako na geoloskoj karti nijesu
izvrSena ras¢lanjavanja u okviru paelozoijskog kompleksa, na osnovu hidrogeolo$kih vodnih objekata,
prvenstveno izvora sa pojavama stalnih povrSinskih oblika, preovladuju metamorfisani kvarcni pjeScari
(F), kvarcni konglomerati (Sq) i breCe i konglomerati (P,T). Topografska vododijelnica je i hidrogeoloska,
jer podlogu nizih djelova ¢ine vodonepropusne tvorevine paleozoika u okviru kojih se nalaze manje ili
vece soCivaste i izolovane mase kvarcnih konglomerata. Iznad su ve¢e mase kvarcnih meta-pjescara,
mermera i kalkSista i gnajseva, pukotinsko-prslinske poroznosti u kojim je moguce formiranje izdani. To
je evidentno, prema hidrogeolodkim vodnim objektima u izvoriSnom dijelu toka rijeke LjeStanice. Velike
nadmorske visine registrovanih izvora, kaptiranih izvora i stalnih tokova, i izvoriSta tokova,
nedvosmisleno ukazuju da ne postoji moguénost gubljenja vode iz sliva rijeke LjeStanice. Ne postoje
podaci o hemijskoj analizi vode rijeke LjeStanice tako ni podzemnih voda iz sliva ove rijeke, ali se
moraju uraditi prilikom izrade EkoloSkog elaborata. Porijeklo voda je najvjerovatnije od otapanja snijega
I kiSnih padavina pa ih karakteriSe niska temperatura (6[_J110C), veliki sadrzaj kiseonika, mali sadrzaj
slobodnog CO2, promjenljiva i ukupno mala do srednje ukupna mineralizacija (80-300 mg/l), zavisno do
godi$njih doba. U kasno proljeCe i kasnu jesen kada su padavine i protoci najveci, mineralizacija je
najmanja. Zimi i ljeti, kada su padavine i protoci najmanji, i samim tim zadrzavanje vode u slivovima
vremenski najduze, mineralizacija voda je najve¢a. Privremena tvrdoCa je ukupno mala, jer su u slivu
rijeke LjeStanice i njenih pritoka pretezno silikatne a podredeno karbonatne stijene. KalkSisti,
prekristalisali kre¢njaci) su zastupljeni lokalno, a najvise u izvoriSnom dijelu rijeke LjeStanice. Prema
tome, prognozno vode su baznog karaktera sa periodi¢nim vrijednostima pH>8. Ne o¢ekuje se hemijska
agresivnost povrsinskih i podzemnih voda na beton i betonske konstrukcije. U periodima vecih protoka,
moguca je agresivnost na izluZivanje karbonata, kada je ukupna i privremena tvrdo¢a vode mala
(ukupna mineralizacija manja od 200 mg/l).
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Inzenjersko geoloSka svojstva stijenskih masa su data na osnovu iskustvenih podataka.

Po parametru fizickohemijske raspadnutosti u stijenskoj masi moguée je razlikovati tri
inZenjerskogeoloSke sredine i to, zemljastu raspadinu, degradiranu stijenu i relativno &vrst stijenski
kompleks. Zemljasta raspadina nastaje kao produkt raspadanja osnovne stijene, i u vecini slu¢ajeva,
javlia se kao pokrivaC promjenljive debljine. To su pretezno eluvijalnodeluvijalno-aluvijalni glinoviti
materijali, sa manjim ili ve¢im prisustvom kamenitih odlomaka. U principu je nepovoljna sredina za
fundiranje bilo koje pregrade, i shodno debljini, najce$¢e se odstranjuje iz temelja objekta.

Degradiranu stijenu reprezentuju dezintegrisani Skriljci, nehomogeni i anizotropni po parametru fizicko-
hemijskih karakteristika i niskih vrijednosti geotehnickih parametara. Ima izgled "troSne" stijene, i
mehanickim putem se kruni. Intenzitet i dubina raspadanja je u funkciji heterogenog litoloSkog sastava,
smjenjivanje mekih | tvrdih stijena, tektonske oStecenosti, teksture, izdijeljenosti stijene, insolacije i
drugih egzogenih faktora. Pretpostavlja se da proces degradacije doseze mjestimi¢no do dubine od 30
m. Temeljni iskopi ne smiju biti duZe vremena otvoreni, jer insolacija i nekontrolisano vlazenje negativno
utiCu na stabilnost kosina. Stijena se susi, osipa, nadima i dovodi do naruSavanja stabilnosti kosina,
otkidanja terena i aktivira klizanje. Iskopi mogu da variraju od upotrebe ru¢nog alata, preko masinskog
iskopa do mjestimi¢ne i obavezne upotrebe eksploziva. Kada se iskljuCe pjeS¢ari, arkoze, grauvake i
kvarciti ova sredina se prema gradevinskim normama GN-200 svrstava u IV kategoriju, a dijelom u V
kategoriju. Relativno ¢vrst kompleks Cine paleozojski Skrilici. Prelaz iz degradirane sredine u relativno
¢vrst kompleks je postupan a granica irme dvije sredine moZe biti nepravilna i talasasta. U mehanickom
smislu kompleks je ¢vrs¢i, otporniji na pritisak, naroc€ito na smicanje pskriljavosti. Iskopi se drZe stabilno,
ali i ovdje nesmiju biti duZe otvoreni jer se gubljenjem prirodne vlage, stijena susi i osipa. Time se
mnogo loSije i teze ostvaruje kontakt stijena-beton. Prema gradevinskim normama GN-200 povrSinski
iskopi mogu biti promjenljivi a generalno su V kategorija.

Na mjestu predvidene lokacije vodozahvata za mHE “LjeStanica” na rijeci LjeStanici javljaju se dvije
inZenjerskogeoloSke sredine: paleozoijski Skrilici i morena. Paleozoiski Skriljci se javljaju kao argiloSisti |
filiti sa soCivima pjeS€ara. Morena ¢ini heterogeni agregat krupnih | sitnijih jako zaglinjenih blokova,
porijeklom od kvarcnih konglomerata, eruptiva i paleozojskih Skriljaca. Vodopropusnost, ove heterogene
i po granulaciji haoticne mase, moze da varira u Sirokim granicama, od prakti¢no vodonepropusne do
vodopropusne sredine. Oblaganjem morene glinenim tepihom ili izradom dijafragme ispod objekta, su
nacini da se sprijedi filtracija | provirne linije kroz morensku masu. U koritu rijeka ostali su samo ostaci
morenskih materijala (glacio — fluvijalni materijali) kao blokovi i sitni fragmenti, jer su glinoviti materijali
isprani erozijom. Iskopi u recentnim materijalima prema GN-200 pripadaju Ill i IV kategoriji, mozda na
nekim mjestima i V kategoriji. U raspadnutoj paleozoijskoj podlozi iskopi pripadaju IV i V kategoriji, a u
kompaktnijoj - V kategoriji.

Cjevovod pod pritiskom mHE ,LjeStanica” Ce biti polozen u sredinu koju ¢ine paleozoijski argiloSisti, filiti,
pjeSc€ari i konglomerati. Pojedine dionice ¢e biti fundirane i u deluvijalnom pokrivacu, koji na nekim
mestima moze imati debljinu od viSe metara. Lokalna klizanja terena su moguca, te u procesu izvodenja
radova treba nagibe kosina prilagoditi lokalnim terenskim uslovima. Prema gradevinskim normama GN-
200 uslovi iskopa pripadaju Il i IV kategoriji u recentnim materijalima, u degradiranoj paleozoiskoj
sredini IV i V kategoriji, a u relativno kompaktnoj, V kategoriji.

Masinska zgrada mHE “LjeStanica” bice najvjerovatnije fundirana na paleozoiskom kompleksu, ispod
glacio-fluvijalnih materijala, prognozirane debljine 0-5 m. Debljina i sastav je promjenljiva, od
heterogenog materijala, krupnih i sitnih blokova, od kvarcnih konglomerata | breca, eruptiva i
paleozoijskih $kriljaca, a podredeno od glinovitih materijala. Paleozijski $krilici su argiloSisti i filiti sa
soCivima meta-pjeSCara. Stijena je povrSinski degradirana. Iskopi u recentnim materijalima prema GN-
200 pripadaju 1Il i IV kategoriji, a dijelom V kategoriji. U paleozoiskom kompleksu pripadaju IV i V
kategoriji, s tim da u dubljim manje degradiranim tvorevinama pripada samo V kategoriji. Postoji i
mogucnost da rijeka tece direktno preko stijena paleozoiskog kompleksa ispod rezidualnih blokova od
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glacio-fluvijalnih tvorevina jer je zbog veceg gradijenta toka nego na lokacijama vodozahvata izrazenija i
erozija recentnih materijala. Takode je moguce da Ce se jedan deo objekta fundirati na meta-dilabazima
| doleritima, prognozne VI-VII kategorije povrSinskog iskopa prema GN-200.

2.1.2. SeizmogeoloSke karakteristike terena

Za mHE LjeStanica uzeti u obzir VIII stepen seizmickog rizika $to zapravo odgovara povratnom period
t=250 godina (I=7.8 za t=200 god).

Dejstvo zemljotresa na povrSini osim magnitude i mehanizma ZariSta, udaljenosti od ZariSta i osobina
sredine kroz koju se seizmicki talasi Sire, zavisi od seizmogeoloskih karakteristika lokalne geotehnicke
sredine koja se nalazi iznad osnovne stijene ili odgovaraju¢e dovoljno Cvrste stenske mase. Na bazi
sintetizovanih rezultata kompleksih geoloSkih istraZivanja koja su izvedena posle zemljotresa u Crnoj
Gori 1979. godine a Ciji su rezultat bile Seizmogeoloske podloge i seizmiCka mikrorejonizacija urbanog
podru¢ja Bijelog Polja, na razmatranom podrucju izdvojeni su reprezentativni geotehni¢ki modeli sa
aspekta inzenjerske seizmologije .

2.1.3. HidroloSke odlike terena

Kao podloga na osnovu koje je radena analiza fizickih karakteristika sliva koriS¢ene su georeferencirane
topografske karte R1:25 000, a njihova obrada je radena u softverskom paketu MaplInfo.

LjeStanica je desna pritoka Ljubovide i pripada njenom gornjem slivu. lzvor LjeStanice se nalazi na
prostoru Sliemena, na oko 1370 mnm.

Tabelarni prikaz vrijednosti osnovnih fizicko geografskih karakteristika topografskog sliva rijeke
LjesStanice do mjernog profila dat je u narednoj tabeli:

r r - a - -

1. | Povrsina sliva Fa= 9.25 km?
2. | Obim sliva = 13.5 km
3. | Duzina toka L= 1,53 (3.14) km
4. | Duzina sliva L.= 2,9 km
5. | Srednja Sirina sliva B=F /L. 3,19 km
6. | Pravolinijska udaljenost izvora od usca L= 1,16 (2,39) km
7. | Pravolinijska udaljenost teista sliva od uiéa | U= 154 km
8. | Koeficijent razvijenosti vododjelnice K.=U/(3,54*/F) 1,254 !
9, | Koeficijent izdufenja sliva K.=L:/F 0,253 (1.066) /
10. | Koeficijent koncentracije sliva Fo=2*F /U*Lsx 0,89 J
11. | Koeficijent krivudavosti toka K=L/Li 1,319(1314)| /
12, | Maksimalna visina sliva Hran= 1672 m
13. | Minimalna visina sliva Hrin= 1007 %%
14. | Srednji pad sliva L= Ly*AH)/F; 34,00 %
15. | Maksimalni pad kosine doline Lmax= 31,40 %
16. | Srednja nadmorska visina sliva H.=%[H*F;)/F 1373.00 IInm
17. | Srednja visinska razlika sliva AH.= 366 m
18. | Uravnmati pad toka lowr= 11,3710} %%
19. | Maksimalni pad toka [:= 15,5 (18.10) %
20 | Srednji maksimalni pad toka [.:= 10,6 [11,6) %%
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Fizicko geografske karakterisitike sliva i vodotoka do profila mjerne stanice.

Povrsina sliva rijeke LjeStanice, do profila na koti 12007 mnm je 9.75 km2 sa vododjelnicom duZine 13.5
km i maksimalnom kotom 1672 mnm. Slivno podrucje i tok rijeke su dati duZina toka do posmatranog
profila iznosi 1.53 km.

Hipsometrijska kriva sliva predstavlja zavisnost procentualne zastupljenosti pojedinih visina sliva u
funkciji povrSine sliva.

Srednja nadmorska visina sliva LjesStanice do kote 1007 mnm iznosi 1373 mnm. Hipsometrijska kriva
sliva do ove kote prikazana je na slede¢em grafiku.

1750 |
1700

1400 4 Hsr=1373 mnm.

Hipsometriska kriva sliva
LjeStanice do kote 1007 mnm

0.0 10 2.0 3.0 4.0 5.0 &0 7.0 8.0 9.0
F (km?)

Analiza hidroloSkih podataka

Da bi se odredio hidropotencijal nekog vodotoka potrebno je vrsiti viSegodiSnja mjerenja protoka na
odgovarajuéem profilu. Mjerni profil se obiéno bira na lokaciji ili u blizini potencijalnog vodozahvata
buduc¢e male hidrolektrane. Mjerenja protoka u trajanju od minimalno godinu dana mogu posluZiti za
preliminarnu procjenu hidropotencijala nekog vodotoka.

Na lokaciji mjernog profila uspostavljena je mjerna stanica sa automatskim pracenjem nivoa vode.
IzvrSeno je viSe hidrometrijskih mjerenja za potencijalno iskoriS¢enje vodotoka u hidroenergetskom
smislu. Mjerna stanica postavljena je u blizini budu¢eg vodozahvata na koti cca 1007 mnm.

Mjerna stanica je postavljena na betonskom mostu Ciji zidovi ograni¢avaju korito rijeke. Profil je izabran
u blizini planiranog vodozahzvata, jer ga je bilo nemoguce postaviti na samoj lokaciji vodozhavata, pa
njegovo postavljanje nizvodno od vodozahvat ne utiCe na promjenu protoka u odnosu na protok u profilu
planiranog vodozahvata. Posmatrani profil ima konstantnu geometriju i nije podlozan eroziji i zasipanju.
Kao ulazni podaci za ovu hidroloSku studiju kori§éeni su podaci o vodostaju i proticaju dobijeni kao
rezultat mjerenja u periodu od 02.01.2013. do 31.08.2014. godine.

Za mjerenje protoka se koristio mjerni instrument tipa Flo-Tracer (Flow Tronic, Belgija) koji radi na
principu mjernja promjene elektroprovodljivosti vode (slika 3.9.). Ovom metodom mjerenje protoka
izvodi se tako Sto se u vodotok, uzvodno od mjesta gdje je postavljena mjerna sonda, uspe odredena
koli¢ina soli rastvorene u vodi. Uredaj mjeri promjenu saliniteta (elektroprovodljivosti) vode sve dok ona
ne dostigne pocetnu vrijednost. Kao krajnji rezultat se dobija protok vodotoka na mjernom profilu.
Mjerenje protoka ovim instrumentom ima najviSe smisla u ovom sluéaju, zbog jake turbulencije toka i
male dubine, pa se moze smatrati ,najpouzdanijom® metodom za mjerernje planinskih vodotoka.
Kontrolna mjerenja su vrSena pomoc¢u hidrometriskog krila MCM-02 (Akim, Turska) i dobijeni rezultati se
nisu razliokovali vise od 5 % od rezultata dobijeni mjernim uredajem FLO TRACER-om.
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Bruto energetski potencijal vodotoka

Srednji viSegodisniji proticaj LjeStanice u profilu 1007 mnm, Q=0.433 m3/s koji smo usvojili u prvom
dijelu Analize i proticaj na HS Tomasevo, rasporedicemo duz Citavog toka po stacionazi na 1.0 km, na
osnovu pripadajucih slivnih povrsina.

Definisane su fizicko geografske karakteristike sliva i toka rijeke LjeStanice u profilu 1007mnm, i
uradeno je viSe analiza, na osnovu raspoloZivih hidroloskih podataka, kako bi se dobili karakteristicni
jednogodisniji i srednji viSegodisnji protok.
e Karakteristiéni jednogodisnji protocaji dobijeni su obradom mjerenih podataka za period
02.01.2013. godine do 31.08.2014. godine. Na osnovu analize tih podataka dobijeni su sledeci

rezultati:
minimalni godiSnji proticaj Qmin 0.08 m3/s
maksimalni godiSnji proticaj Qmax 4,00 m3/s
Srednji godiSnji proticaj Qsr 0,60 m3/s

Za odredivanje srednjeg viSegodiSnjeg proticaja uradeno je viSe analiza. Analize su radene na osnovu
povrsine sliva, padavina, specifi¢nog oticaja itd. Ovako dobijene vrijednosti su osrednjene i usvojena je
vrijednost srednjeg viSegodisnjeg proticaja.

| Sredniji visegodi3nji protok | Qsr .vg | 0,66 m3/s

ProraCun bruto energetskog potencijala vodotoka.

| Bruto energetski potencijal vodotoka | Wgod | 21,042 GWh

2.1.4. Klimatske karakteristike

Opstina Bijelo Polje ima umjereno kontinentalnu klimu sa jasno izrazenim sezonama, pri ¢emu je jesen
toplija od proljeca, Sto svakako pogoduje sazrijevanju biljnih kultura. Planinski masivi koji okruzuju
Bjelopoljsku kotlinu, uticu na klimu, atmosferske padavine, temperaturne razlike i maglu, narocCito tokom
jesenijih, zimskih i ljetnjih mjeseci.

Insolacija (koli¢ina sijanja_sunca, izraZzena u_¢asovima) - Srednja godiSnja vrijednost insolacije-sume
osuncavanja iznosi 1.635,3 ¢asova. Srednji mjeseéni maksimum je u julu mjesecu i iznosi 228,4 ¢asova,
a minimum je u decembru sa 39 Casova.

Temperatura vazduha - Sa porastom nadmorske visine temperatura vazduha opada, prosje¢no za
0,60°C na 100 m (temperaturni ili termicki gradijent).Vrijednosti termickog gradijenta zavise od
postojece sinoptiCke situacije. Najvece vrijednosti ima pri adiabatskim procesima — termickim ili
dinamickim (10°C/100m). Nadmorska visina ima uticaja i na ostale meteoroloSke elemente i pojave.

Srednja vrijednost temperature u prolje¢e iznosi 8.70C, tokom ljeta 16.90C, jeseni 9.40C a u zimskom
periodu 0.10C. Jeseni su toplije od prolje¢a Sto pogoduje sazrijevanju biljnih kultura. Za bjelopoljsku
kotlinu u toku zime karakteristicne su temperaturne inverzije, tj. nize temperature u dolini Lima i njegovih
pritoka u odnosu na brdsko-planinski obod.

VlaZnost vazduha (koli¢ina_vodene pare u_atmosferi) - Vlaznost vazduha predstavlja jedan od

najvaznijin klimatskih elemenata. Od njene koli€ine direktno zavisi pojava padavina. Vlaznost vazduha
izraZava se u procentima. Veoma suv vazduh ima vrijednost ispod 55%, suv izmedu 55-74%, umjereno
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vlazan 75-90% i veoma vlazan preko 90% Relativna valaznost vazduha u opstini Bijelo Polje veca je
zimi nego ljeti dok na planinama ljeti raste sa visinom. Srednja godiSnja vrijednost vlaznosti vazduha
iznosi 77.3%, maksimum je u decembra 84.1%, dok je minimum u julu 72.6%.

Atmosferske padavine, pluviometrijski rezim/godiSnji_prosjek padavina - Godisnji prosjek padavina
iznosi 940 I/m2. Nijesu evidentirana veca kolebanja u pojedinim godinama. Padavine su ravnomjerno
rasporedene tokom godine, osim u vrijeme duvanja zapadnih i sjeverozapadnih vjetrova, ovo podrucje
karakteriSe povecana koli¢ina padavina. Prosje¢no, najviSe padavina ima u novembru, a najmanje
tokom maja mjeseca.

Tokom godine u prosjeku ima 109 kidnih, 21 snijeznih, 23 vedrih i 135 oblaénih dana. Maksimalna
godisnja visina snjeznog pokrivaca, koja je izmjerena 2005.god. iznosila je 2.23 m. Snjezni pokriva¢
traje oko pet mjeseci. Uz povecanje nadmorske visine, raste | koli¢ina padavina, tako da na obroncima
Bjelasice, koli¢ina padavina iznosi i do 1.500 mm godisnje.

2.1.5. PejzaZzne karakteristike

Karakterizacijom predjela Bijelog Polja prostor zahvata plana preopoznat je kao:
Karakter predjela Tip 3: Brdsko-planinski predio zapadnog pobrda

T barahlirs sl -3
Erduke plari predi zepacnig pebeda

o) Kprmigars pracjs
2! stoiorske-bafka poyrl ma ars e
privednim Badar | gl
BT WEATARENS Taa bl PR HiveeE
| pradkam vepsiacizn

1 M ERrrean ake e Sehetne
34 WTanafis TaEan b BT
polprren

.....

£ Tafatans prainie
] Cirferd mafaj
- Bpamerii prirade-Homieda seding

Analiza predjela (Studija prirodnih uslova — PUP Bijelo Polje)

Tip 3: Brdsko-planinski predio zapadnog pobrda - Okosnicu ovog predjela ¢ine rijeka Ljubovidja sa
svojim pritokama uz koju se smjestila VraneSka dolina. Gotovi svi vodeni tokovi ulivaju se u rijeku
Ljubovidju, izuzev kratkog toka Cehotine i Lje$nice koja se uliva u Lim. Izvori u slivu Ljubovidje su brojni.
NiZu se od izvorista nizvodno sa obje strane rijeke do us¢a u Lim. Desne pritoke Ljubovidje nastaju od
voda brojnih izvora i vrela koje se hrane atmosferskim i podzemnim vodama prostrane BariCko-
stoZerske povrsi.

Na podrucju Vrane$ke doline rijeka StoZernica isklesala je impresivan kanjon. Rijeka StoZernica ponire

sjeverno od rudevina srednjevjekovnog manastira Sokolac, a ponovo izvire pri kraju kanjona, kod
manastira Vranstica. U kanjonu se nalazi se veéi broj pecina i jama. Na litici iznad izvora Stozernice

Studio Q> “



nalaze se Cetiri velike peéine: Novakoviéa, Zuta, Markovaga i Ceoénica. U blizini Novakoviéa pecine
postoje ostaci nekadasnje vodenice koju bi trebalo zastititi kao obiljezje proSlosti ovoga kraja, osnosno
kao objekat koji je sluZio nekadaSnjim potrebama stanovnistva.

Na drugoj strani kanjona izvire snazno Novakovi¢a vrelo koje se poslije kratkog toka spaja sa
StoZernicom odakle nastaje rijeka Vranstica, koja nakon jednog kilometra utiCe u rijeku Ljubovidu.
Novakoviéa i Zuta peéina su u jednoj litici Zuékaste boje. Pecine su jedna iznad druge.

|zvoriste rijeke Cehotine nalazi se u blizini sela Bliskovo. Nedaleko odatle su kovrenski izvori koji jednim
dijelom otiéu u Cehotinu, a drugim dijelom u Ljubovidju, tako da vode sa Kovrena otiéu u dva sliva i
predstavljaju izvesnu prirodnu specifiCnost, tzv. Kovrenske bifurkacije.

Najazastuplenija zemljiSte su smedja kisjela zemljiSta na Skrilicima i pjeS¢arima, i u baricko-stoZerskoj
povrsi zastuplene su planinske crnice i renzine. Aluvijalna-deluvijalna zemljista javijaju se u vidu uskih
trake uz Ljubovidju, LjeSnicu. Ova zemljiSta su predisponirana za Sumsku vegetaciju i pasnjake.
Podlozna su erozivnim procesima usljed kréenja vegetacije.

Lokalni centri su manja naselja sa najosnovnijim snabdijevanjem stanovniStva kojima se odrZava
tradicionalni sistem naseljenosti seoskih podru¢ja (TomaSevo, Pavino Polje). Naselja u ovom podrucju
su koncentrisana u rije¢nim dolinama i uz saobra¢ajnice. Naselja su demografski ispraznjena, a jedan
od razloga je i loSa saobracajna komunikacija. Odlikuju se grupacijama kuca, pored kojih je najce$ce
smjeStena i Skola, ambulanta i vjerski objekat. Sela su tipicno brdskoplaninska, sa ku¢ama na obodu
Sume ili na ve¢im kotama. Prednje dvorite je najCeSce voénjak, a manji dio je njivsko. Tradicionalne
kuce su u osnovi kvadratne, sa krovom na Cetri vode, prizemlja + sprat, od autohtonih materijala.

2.1.6. Biodiverzitet

Flora

U biogeografskom pogledu, podrucje opstine Bijelo Polje pripada planinskom biogeografskom regionu -
planinskoj Sumskoj zoni. Sistem vegetacijskih klasa ide od klimatogeno Sumskih, preko klimatogeno
pasnjackih do vodenih vegetacijskih jedinica. Unutar ovih zajednica formiraju se, u zavisnosti od oblika
reliefa i mikroklimatskih uslova stanista, razliCite biline zajednice, od mjeSovitih do apsolutno Cistih
sastojina. Bogatstvo flore i vegetacije kao i mozaiCan raspored vegetacijskih jedinica predstavlja najbolji
odraz raznovrsnosti i kompleksnosti ekoloSkih faktora i njihovog uzajamnog djelovanja.

- Ostale $ume gde dominiraju cetinarske vrste drveca
! Ostale Sume gde dominiraju liscarske vrste drveca

Other vegetation types of bushland, maquis or stonesteppe
- Sume bijelog bora (Pinus silvestris)
- Sume bijelog bora i smrce (Pinus silvestris i Picea abies)

I sume bukve (Fagus moesiaca)

+Ostrya nifolia)
_ Sume bukve I graba (Fagus moesiaca i Carpinus belulus)1

ume bukve 1 kitnjaka (Fagus moesiaca i
- Sume cera (Quercus cerris)

! Sume cera i medunca (Qu. cerris | Qu. pubescens)
[ Sume cmog bora (Pinus nigra)

- Sume cmog graba (Ostrva caminifniia:

Quercus petraea)

Izvod iz Nacionalne inventura Suma (PUP Bijelo Polje)
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Ne postoji Osnovna vegetacijska karta Bijelog Polja, pa je pregled i identifikacija vegetacije izvrSena na
osnovu raspolozive literature, Karte osnovnih Sumskih zajednica Crne Gore i Nacionalne inventure
Suma.

Zbunasta i travna stanista (livade i pa$njaci) zauzimaju zna¢ajno Sumsko i poljoprivredno zemljiste.
Livade i paSnjaci su narocito rasprostranjene na Baricko - Stozerskoj povrsi.

Zahvat plana se nalazi u brdskom podruéju, na nadmorskoj visini od oko 1370 m, u zoni klimatogene
Sume montane bukve (Fagetum moesiacae montanum BleCi¢ & Lakakusi¢ 1970).

Ciste Sume brdske bukve su prorijedene, nepotpunog sklopa, proSarane progalama. U spratu drveca,
Cija se pokrovnost krece od (40) 60 do 80 (90) %, izrazito dominira bukva (Fagus moesiaca) Sto ukazuje
na njenu monodominantnost. Manju pokrovnost imaju: javori (Acer platanoides), Acer pseudoplatanus,
trepetliika (Populus tremula), jarebika (Sorbus aucuparia). U spratu zbunja, koji je slabo razvijen,
dominiraju: malina (Rubus ideus), jarebika (Sorbus aucuparia), obi¢na trsljika (Rhamnus frangula),
planinsko pasje grozde (Lonicera alpigena), vrba iva (Salix caprea). U spratu zeljastih biljaka prisutne
su: Hieracium bauchini, Galium sylvaticum, Galium rotundifolium, Luzula luzuloides, Monotropa
hypopitis, Campanula persicifolia, Heracleum spondilium, Prenanthes purpurea, Festuca drymea,
Vaccinium myrtillus, Epipactis heleborine, Sanicula europea.

U zahvatu se izdvajaju povrSine pod Sumom i povrSine mezofilnih livada.

Fauna

Divija¢ - Osnovne vrste divljaci bjelopoljkog podruéja su: srna (Capreolus capreolus L.), mrki medvjed
(Ursus arctos L.), divokoza (Rupicapra rupicapra L.), zec (Lepus europaeus Pall.), kuna zlatica (Martes
martes L.), divlja patka (Anas platyrhynchos L.) i jarebica kamenjarka (Alectoris graeca Meissn.).
Postoje povoljni stanidni uslovi za: Sakale (Canis aureus L.), divlje svinje (Sus scrofa L.) i druge vrste
divijaci (sisara i ptica).

Vrlo je rijetka kuna bjelica (Martes foina Erxleben).

U rijekama je nadjen trag vidre (Lutra lutra L.) koja je dosta rijetka i zakonom zasticena (RijeSenje o
stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i zivotinjskih vrsta, SI. list RCG br. 76/06).

Ihtiofauna - Sastav ribljih populacija, kao i broja i zastupljenosti pojedinih vrsta, zavisi od kompleksa
faktora, kako prirodnih, tako i antropogenih uticaja. Tu se prvenstveno misli na uticaj otpadnih voda u
naseljenim podrucjima, eksploataciju $ljunka iz rijeCnih korita i intenzitet ribolova, s jedne strane, i
preduzetih mjera unapredenje i zastite ribljeg naselja sa druge strane.

Lagersd

Finkay
q.‘\':—v-\ G o~

P

Slika: Distribucija znacajnih stani$ta riba (Izvor: Prirodni uslovi — PUP Bijelo Polje)
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U rijeci Lim kao i u njenim pritokama Zivi ve¢i broj vrsta riba:

- Eudontomizon sp. - zmijuljica
Salmo labrax Pallas - blatnjaga, crnomorska pastrmka. Naseljava gornji tok rijeke Lim, Cehotinu i
dr (Jankovi¢, 1964; Vukovic & Ivanovi¢, 1971; Mari¢, 1995a; Krivokapic & Mari¢, 1993).
Introdukovana je i u svim planinskim jezerima.
Hucho hucho L. — mladica. Naseljava rijeke Crnomorskog sliva: Lim, Taru i Cehotinu (Taler, 1954;
Drecun, 1962; Krivokapi¢ & Mari¢, 1993. i dr.)
Thymallus thymallus L. - naseljava gornji tok rijeke Cehotine i dr.
Cyprinus bipunctatus Bloch (= Alburnoides bipunctatus) — ukljevica. Naseljava vode crnomorskog
sliva. Po Drecunu (1962) rasprostranjena je u slivu rijeka Pive, Tare, Lima i Cehotine. U rijeci Pivi
kasnije nije pronadena (Knezevi¢ & Mari¢, 1989), kao ni u rijeci Tari (Krivokapi¢ & Mari¢, 1993).
Nadena je u samo u rijeci Lim, nizvodno od Berana i Cehotini (Mari¢, Milogevié, 2010).
Barbus peloponnesius - balkanska potoéna mrena/mala mrena. Rasprostranjena je u sliv Cehotine,
Lima, njegovim pritokama, Tari, i predstavlja brojnu vrstu (Mari¢ St. et al., 2010).
Barbus barbus L. - mrena, velika mrena, rije¢na mrena. Po Taleru (1954) naseljava Taru i Lim; po
Drecunu (1962) Zivi u vodama Crnomorskog sliva - Piva, Tara, Lim i Cehotina. U najnovijim
istrazivanjima nadena je samo u donjem toku rijeke Lim i Cehotini (Mari¢ St.et al., 2010).
Cyprinus nasus L. (= Chondrostoma nasus) — skobalj. Naseljava vode Crnomorskog sliva (Drecun,
1957 i 1962). U rijeci Tari je u srednjem i donjem toku zabilieZzeno nekoliko krupnih primjeraka
(Krivokapié & Mari¢, 1993). Brojan je u slivu rijeke Lima, kao i u Plavskom jezeru. U slivu Cehotine
je rijetka vrsta, zabilieZzena jedino u donjem toku (novi podatak, Mari¢, MiloSevi¢, 2010).
Cyprinus gobio Linnaeus, 1758 (= Gobio gobio) - mrenica, krkusa (Drecun, 1962: 6 Knezevi¢ &
Mari¢, 1989: 2). Prije izgradnje akumulacionog jezera Piva, vrsta je registrovana u rijeci Pivi, ali
kasnije nije nadena (Knezevi¢ & Mari¢, 1989). Nadena je u malom broju u mirnijim dijelovima rijeke
Lim i Cehotine (novi podatak, Marié, Milogevié, 2010).
Cyprinus cephalus L. - Klijen. Klijen je bio prisutan u Pivi prije potapanja korita, a poslije izgradnje
akumulacije vrsta nije nadena (Knezevi¢ & Mari¢, 1989). Prisutna u Plavskom jezeru (Stevanovié,
1953). Registrovan je u slivu: Pive, Lima i Cehotine (novi podatak, Mari¢, Milogevié, 2010). Vrsta je
znacajna samo za sportskorekreativni ribolov.
Cyprinus erythrophthalmus L. (= Scardinius erythrophthalamus) - crvenperka. Drecun (1962)
navodi postojanje ove vrste u slivu rijeke Lima, medutim kasnije vrsta nije registrovana (Maric,
Milo3evi¢, 2010).
Cyprinus phoxinus L. (= Phoxinus phoxinus) - U Crnoj Gori Zivi u jezerima i potocima Durmitora,
riiekama Tari (Krivokapi¢ & Marié, 1993), Pivi (Knezevi¢ & Mari¢, 1989), Limu, Cehotini i njihovim
pritokama, zatim u svim pritokama Plavskog jezera (novi podatak).
Cobitis taenia L. - U Crnoj Gori je nadena u rijeci Lim, nizvodno od Berana do granice sa Srbijom
(Mari¢ & Pavlovi¢, 2006). Nema ekonomskog znacaja.
Misgurnus fossilis L. — &ikov. Drecun (1962) u popisu riba navodi postojanje ove vrste u slivu rijeke
Lim, medutim njegovo prisustvo u novijim istrazivanjima nije potvrdeno (Mari¢, MiloSevi¢, 2010).
Nemachilus barbatulus L. - Nadena u rijeci Limu i Cehotini (Drecun, 1962). U rijeci Limu nije
nadena uzvodno od Berana. U Cehotini je nadena uzvodno do rijeke Vezi$nice i u uséu ove pritoke
(novi podatak).
Gadus lota L. (= Lota lota) — mani¢, derac. U rijeci Lim od isteka iz jezera do Berana, u Plavskom
jezeru njegovoj pritoci LjuCi kao i njenim sastavnicama Vruiji, Grlji i Grn¢aru (Mari¢, MiloSevic,
2010).
Cottus gobio L. - peS. Naden je u gornjem toku Lima i njegovim pritokama (Kutska rijeka, Bistrica i
Ljesnica), pritokama Plavskog jezera, zatim i u slivu Cehotine ali u malom broju (novi podatak,
Mari¢, MiloSevi¢, 2010).
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2.1.7. Zasti¢ena prirodna dobra i ekoloski znacajni lokaliteti

Zasticena prirodna dobra su lokaliteti koji imaju izraZzenu bioloSku, geolodku, ekosistemsku ili predionu
raznovrsnost. Na teritoriji opStine Bijelo Polje nalaze se 2 zakonom zasti¢ena prirodna dobra, oba u
kategoriji spomenik prirode, i to:

Dalovica klisura - Ill kategorije upravljanja (SI. list SRCG, br. 30/68),

Novakovi¢a pec¢ina kog Tomaseva - |l kategorije upravljanja (SI. list SRCG, br. 30/68)

Prema Zakonu o zastiti prirode (SI. list CG br. 54/16) spomenik prirode je podrucje kopna ili mora,
odnosno kopna i mora u kojem se nalazi jedan ili viSe prirodnih ili prirodno-kulturnih oblika, koji imaju
ekoloSku, naucnu, estetsku, kulturnu ili obrazovnu vrijednost. Spomenik prirode je zasti¢eno podrudje
kojim se upravlja pretezno radi zastite posebnih prirodnih odlika (IUCN kategorija upravljanja zasti¢enim
podrucjima IlI).

Novakovi¢a peéina kog Tomaseva - Na podru¢ju VraneSke doline, u njenom kraskom dijelu, nalazi se
veéi broj pecina i jama. Od njih je najveca, najliepsa i najpriviacnija Novakovi¢a pecina kod TomaSeva
na 26 kilometru od Bijelog Polja. Novakoviceva pecina je stavljena pod nacionalnu zastitu kao
Spomenik prirode (SI. list SRCG, br. 30/68).

Pecina je djelimi¢no istraZivana od strane domacih i stranih speleologa i dokazano je da predstavija
posebnu prirodnu vrednost. Naime, od samog ulaza na oko 30 metara u pecini se nalaze pecinski nakiti
(stalaktiti i stalagmiti) razliCitih boja i dimenzija. Kroz njenu unutrasnjost prolazi i vodeni tok ponornice
koji izbija u neposrednoj blizini od ulaza pecine. Na povrSinskom dijelu toka u blizini pe¢ine postoje
ostaci nekadaSnje vodenice koju bi trebalo zastititi kao obiljeZje proSlosti ovoga kraja, osnosno kao
objekat koji je sluzio nekadasnjim potrebama stanovnistva. Ovo i zbog toga Sto su takvi objekti postali
rijetki i na podrucju Citave drzave. U stijenama iznad pecine u manjim otvorima i okapinama postoje
ostaci nekadasnjeg koriscenja tih pecina iz daleke proslosti. Pecina jo$ uvijek nije do kraja istrazena
tako da predstavlja pravi izazov za speleologe.

Zahvat plana ne nalazi se na zakonom zaSticenom podrucju, odnosno nema zakonom zasti¢enih
prirodnih dobara. Medutim, u neposrednom okruzenju nalazi se prostor koji je zbog svojih prirodnih
karakteristika predloZzen za zaStitu prema PUP-u opStine Bijelo Polie (2014.) - Kanjon rijeke
Stozernice.

LEGENDA

Padrucje Isl za mHE Ljest

Manje naselje

Vece naselje

Podraija kojs va prediafe s zastitu
Bio koridoru praveu Orijen - Pusti Lisac -
Maganik - Sinjajevina - Kovren

Rijeka

Lokalni put

Slika: Zastita Zivotne sredine prlrodne i kulturne bastine — list br. 7 (PUP Bijlo Polje)
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Kanjon rijeke Stozernice - povrSine 1.343 ha. PredloZeno je da cijeli prostor oko Novakovi¢a pecine,
kanjona rijeke StoZernice koji se zove i Novakovica stijene, bude stavljen pod zastitu Spomenike prirode
PredloZzena granica objedinjuje zastitu prirodnih vrijednosti i kulturno-istorijsko nasliede (Manastir
Vransticu) - integralna zastita.

Granice ovog podrucja Kanjon Stozernice - poCinje na us¢u LjeStenice u Ljubovidu kod TomaSeva
odakle ide u pravcu zapada i jugozapada rijekom LjeStenicom do Srednjeg sela Lijesta, gdje skrece u
pravcu sjeverozapada obuhvatajuéi isto¢ne padine Ogorijevca do prevoja ispod kote 1213, na lokalnom
puta koji ide iz TomaSeva za Sokolac, odakle nastavlja u pravcu sjeverozapada prema Alica polju na
kotu 1092 sa koje se spusta na juzne padine Cokrtijska brda, koja obilazi ispod kote 1284 i vodotokom
.ZamrStena prelazi na njihove sjeverne padine, da bi ispod Vitkove staje skrenula u pravcu sjevera
prema Gornjoj Recici do kote 1148, odakle skrece u pravcu Donje Recice obilazeéi Borovu glavu, Musin
kr§ i Veliku Panduricu, da bi potom skrenula u pravcu juga, sa istoéne strane Gradine, do Musli¢a i dalje
niz vodotok Ljubovide do pocetne tacke - usca LjeStenice.

n\\/‘

g

&
A

/ s
Orjentaciona granica spomenika prirode , Novakovica pec¢ina® - predlozeno prosirenje na Siru
zonu Kanjona Stozernice

Zahvat plana i Sire podrucje nije prepoznato kao EMERALD saijt, kao ni podruéje od medjunarodnog
znaCaja za boravak biljaka IPA (Important Plant Areas) i podru¢je od medunarodnog znacaja za
boravak ptica IBA (Important Bird Areas). Takode, na predmetnom nisu identifikovane Rijetke i
zasticene biljne vrste i Rijetke i ugroZene biljne vrste predlozene za zastitu.

2.2. STANJE KVALITETA ZIVOTNE SREDINE MIKROLOKACIJE

Stanje kvaliteta Zivotne sredine zavisi prije svega od antropogenih uticaja koji svojim djelovanjem
mjenjaju kvalitet komponenti zivotne sredine: vazduh, zemljiSte, vodu, biljni i Zivotinjski svijet. Sva
antropogena djelovanja ogledaju se kroz uticaje na vazduh, vodu, zemljiste, stvaranje buke i td.

Obradivaci ovog dokumenta nijesu uspjeli da pribave informacije o stanju pojedinih segmenata Zivotne
sredine ovog planskog dokumenta, jer podaci ne postoje. Prilozeni podoci se odnose na Sire podrucje
Bijelog Polja. Isto se odnosi na kontaktna podrucja. Podrucje projekta je relativno malo, te je to osnovni
razlog Sto ne postoje podaci sa ovog prostora.
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2.2.1. Vazduh

Kontrola i praéenje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori vrSi se radi ocjenjivanja, planiranja i upravljanja
kvalitetom vazduha. Analiza dobijenih rezultata sluzi kao osnov za prijedlog mjera za poboljSanje i
unaprjedenije kvaliteta vazduha. Ocjena kvaliteta vazduha vrSena je u skladu sa Uredbom o utvrdivanju
vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (SI. list CG br.
45/08, 25/12.)

Ocjena kvaliteta vazduha u Crnoj Gori vrena je u skladu sa Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujucih
materija, graniCnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (Sl. list CG br. 45/08, 25/12).

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha (SI. list CG
br. 44/10, 13/11), Teritorija Crne Gore podijeljena je na tri zone, koje su odredene preliminarnom
procjenom kvaliteta vazduha u odnosu na granice ocjenjivanja zagadujucih materija, na osnovu
dostupnih podataka o koncetracijama zagadujucih materija i modeliranjem postoje¢ih podataka. Granice
zona kvaliteta vazduha podudaraju se sa spoljnim administrativnim granicama opStina koje se nalaze u
sastavu tih zona.

Tabela:. Zone kvaliteta vazduha

Zona kvaliteta vazduha Opétine u sastavu zone
Andrijevica, Budva, Danilovgrad, Herceg Novi,
Zona odrZavanja kvaliteta vazduha Kolain, Kotor, Mojkovac, Plav, RoZaje, Savnik,
Tivat, Ulcinj i Zabljak
Sjeverna zona u kojoj je neophodno Berane, Bijelo Polje i Plievlja
unaprijedenje kvaliteta vazduha
Juzna zona u kojoj je neophodno Bar, Cetinje, NikSi¢ i Podgorica

unaprijedenje kvaliteta vazduha

REZULTATI ISPITIVANJA KVALITETA VAZDUHA - DRZAVNA MREZA

U periodu od 2009-2012. godine u Sjevernoj zoni, u kojoj je neophodno unaprjedenje kvaliteta vazduha,
zabiliezena su najveca odstupanja u odnosu na propisane vrijednosti. PrekoraCenjima srednje dnevne
dozvoljene koncentracije PM10 Cestica bilo je izloteno 4,92% od ukupnog stanovnidtva Crne Gore
(Opstina Pljevlja) 1 .

Ostali mjereni parametri na svim lokacijama su bili u okviru propisanih vrijednosti.

Ocjena kvaliteta vazduha u Crnoj Gori

U Sjevernoj zoni u kojima je, u skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje
kvaliteta vazduha neophodno unaprijedenje kvaliteta vazduha, najveci uticaj na loSijikvalitet vazduha
imaju prasSkaste materije PMioi PM2s, sadrzaj benzo(a)pirena u PMi Cesticama,sadrzaj
sumpor(IV)oksida (SO.) u Pljevijima, kao i koncentracija prizemnog ozona na pozadinskojstanici
Gradina (Opétina Pljevlja). Ovoj zoni pripadaju: Berane, Bijelo Polje i Pljevija.

Zaklju€ak: Koncentacija azot(IV)oksida (NO2) je na svim mjernim mjestima bila ispod propisanih
grani¢nihvrijednosti. Dobra ocjena kvaliteta vazduha odnosi se na koncentraciju ugljen(ll)oksida (CO).
Koncentracije teskih metala u PMyo ¢esticama bile su takode u okviru propisanih normi.
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Vazduh u Crnoj Gori, ocjenjivan sa aspekta globalnog pokazatelja sumpor(IV)oksida (SO.) je
dobrogkvaliteta, osim u urbanom dijelu Pljevalja, gdje su zabilieZzena odstupanja u odnosu na
propisanestandarde kvaliteta vazduha.

Na loSiji kvalitet vazduha najviSe su uticala prekora¢enja koncentracije praskastih materija PMiol PMs.

Povecane koncentacije policiklicnih aromaticnih ugljovodonika, markera benzo (a) pirena i samogbenzo
(a) pirena, ukazuju na veliki uticaj sagorijevanja goriva na kvalitet vazduha.

Na kvalitet vazduha najviSe su uticale emisije koje su rezultat sagorijevanja goriva u velikim i malim
loZiStimai u motorima sa unutrasnjim sagorijevanjem, emisije iz industrije, kao i nepovoljni meteorolo3ki
uslovi. Meteoroloski uslovi u velikoj mjeri utiCu na kvalitet vazduha | koncentracije zagadujucih materija
u prizemnom sloju atmosfere. Posebno su znacajne meteoroloske situacije sa visokim vazduSnim
pritiskom u hladnijem dijelu godine kada dolazi do formiranja “jezera hladnog vazduha” ispunjenog
gustom maglom i sa jakom temperaturnom inverzijom, gdje se magla moze zadrZzati i po nekoliko dana
sa 24h trajanjem.

2.2.2. Vode

Vodni potencijali ¢ine jedan od osnovnih razvojnih potencijala Crne Gore. Po vodnim bogatstvima u
odnosu na njenu povrsinu Crna Gora spada, u vodom najbogatija podrucja na svijetu.
Osnovni cilj ove Direktive odnosi se na dovodenje svih prirodnih voda u "dobro stanje", t.
obezbjedivanje dobrog hidroloskog, hemijskog i ekoloSkog statusa voda.Usvajanjem Direktive o vodama
(Water Framework Directive 2000/60/EC-WFD), Evropska unija je u potpunosti obnovila svoju politiku u
domenu voda. Namjena Direktive je da uspostavi okvire za zastitu povrSinskih voda, uca rijeka u more,
morskih obalskih i podzemnih voda radi:

e sprijeCavanja dalje degradacije, zastite i unaprijedenja statusa akvati¢nih ekosistema;

e promovisanja odrzivog koris¢enja voda koje se bazira na dugoroénoj politici zastite

raspoloZivih vodnih resursa;
e progresivnog smanjenja zagadenja povrsinskih i podzemnih voda;
e smanjenja efekata poplava i susa, itd.

Najveci izvori zagadenja povrSinskih i podzemnih voda su komunalne otpadne vode, koje se naj¢esce u
nepreCiScenom obliku ispustaju u recipijent, na koncentrisan ili difuzan nacin. Uodljiv je trend rasta
uticaja industrije, prije svega prehrambene, kao i malih i srednjih preduze¢a. Sve veéi uticaj saobracajne
infrastrukture i distribucije goriva na kvalitet povrsSinskih voda.

Stalna kontrola kvaliteta povrSinskih voda u Crnoj Gori obavlja se radi procjene kvaliteta vode vodotoka,
pracenja trenda zagadenja i oCuvanja kvaliteta vodnih resursa.Prema namjeni vode se dijele na:

Vode koje se mogu Koristiti za pi¢e i prehrambenu industriju na osnovu grani¢nih
vrijednosti 50 parametara i razvrstavaju se u cCetiri klase, i to:

— Klasa A - vode koje se u prirodnom stanju, uz eventualnu dezinfekciju, mogu koristiti za pice;

— Klasa Al - vode koje se poslije jednostavnog fizickog postupka prerade | dezinfekcije mogu
koristiti za pice;

— Klasa A2 — vode koje se mogu Koristiti za pice nakon odgovarajuceg kondicioniranja (koagulacija,
filtracija i dezinfekcija);

— Klasa A3 - vode koje se mogu Koristiti za pie nakon tretmana koji zahtijeva intenzivnu fizicku,
hemijsku i bioloSku obradu s produZzenom dezinfekcijom | hlorinacijom, odnosno koagulacijom,
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flokulacijom, dekantacijom, filtracijom, apsorbcijom na aktivnom uglju i dezinfekciom ozonom ili
hlorom.

- Vode koje se mogu koristiti za kupanje, a razvrstavaju se u dvije klase i to:
— Klasa K1 - odli¢ne,

— Klasa K2 - zadovoljavajuce.

Kada vrijednosti prelaze propisane granice svrstavaju u grupu VK - van klase.

Vode koje se mogu koristiti za ribarstvo i uzgoj Skoljki (za navedenu namjenu nisu dati
parametri, jer nisu relevantni za predmetni dokument)

Ocjena stanja povrSinskih voda

Analiza vodotoka znacajnih za planski zahvat.

Najveci izvori zagadenja povrSinskih i podzemnih voda su komunalne otpadne vode, koje se najéeSce u
nepre€iScenom obliku, ispustaju u recipijent, na koncentrisan ili difuzan nacin. UoCljiv je i utica
industrije, kao i malih i srednjih preduzeca. Vazno je pomenuti i sve veCi uticaj saobracajne
infrastrukture i distribucije goriva na kvalitet povrsSinskih voda.

Po rezultatima mjerenja kvaliteta voda rijeka Lim kod Bijelog Polja je svrstana u najzagadenije
vodotoke. InaCe, Lim je nizvodno od Berana svrstan u A2 klasu, a mjerenja kvaliteta njegovih voda
(2012) na toku koji pripada opstini Bijelo Polje pokazuju da su: fosfati do profila Skakavac bili ,van
klase" a nizvodno u A3 klasi, deterdZenti od profila Zaton nizvodno u A3 klasi a mikrobiolo3ki parametri
van propisanih granica za vode za kupanje na dijelu toka Bijelo Polje-Dobrakovo. Sistematska mjerenja
kvaliteta voda rijeke Lim treba nastaviti cijelim njenim tokom, na postojecim mjernim mjestima, posebno
onim na teritoriji opstine Bijelo Polje.

Program pracenja kvaliteta voda uglavnom se zasniva na fizicko-hemijskim parametrima. Medutim,
uskladu sa Okvirnom direktivom o vodama, kvalitet vode je jednako definisan bioloSkim i
hidromorfoloSkim indikatorima.

Naime, neophodno je kontinuirano pracenje kvalitet kako vode za pice, tako i povrSinskih i podzemnih
voda. Neophodna je izgradnja i rekonstrukcija vodovodne mreze, preCis€ivaca otpadnih voda i td.
Takode ne postoji katastar izvora zagadivaCa, kao osnovni instrument u politici donoSenja mjera i
planova spre¢avanja i/ili smanjenja emisije zagadenja ne postoji. Naime, Zakon o zivotnoj sredini (SI. list
CG br. 52/16) predvida da su jedinice lokalne samouprave duZne da vode katastre izvora zagadivaca
na svojoj teritoriji.

O kvalitetu voda podzemnih izdani ima vrlo malo podataka i uglavnhom su starijeg datuma. Novija
ispitivanja se odnose na vode izvorista koja se koriste za javno vodosnabdijevanje. Njihov kvalitet je
odreden najvecim dijelom uslovima kraske geoloSke sredine poSto se u njoj formiraju najvece koli¢ine
slobodnih podzemnih voda. Poseban uticaj na stanje ovih voda imaju sanitarno-tehnicki uslovi na
slivovima zbog velike poroznosti kraSke geoloSke sredine. Kraske podzemne vode koje se koriste za
vodosnabdijevanje stanovniStva imaju karakteristike karbonatnih voda sa visokim sadrZajem kalcijuma
(Ca) od 50 mg/l ili viSe, Cak i u kiSnom periodu. Sadrzaj magnezijuma (Mg) u ovim vodama je povecan
na oko 10 mg/l, dok su kalijum (K) i natrijum (Na) u niskim koncentracijama od svega nekoliko mg/l.
Medu makroanjonima dominira hidrokarbant sa oko 150 mg/l i viSe, dok su sulfati i hloridi sadrzani u
manjim koli¢inama.
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2.2.3. Zemljiste

Na podrudju Bijelog Polja zastupliena su zemljista razli¢itih tipova fizickih i hemijskih osobina, plodnosti
odnosno razlicitih pedoloskih karakteristika.

Pri obrazovanju zemljiSta od posebnog znaCaja su sledeéi faktori: geoloSka podloga, reljef, klima,
hidrografija, vegetacija i Covjek. Uticajem navedenih faktora i odredenih pedogenetskih procesa na
podrucju Bijelog Polja stvoreni su razliciti tipovi zemljiSta koji se mogu svrstati u dvije grupe, i to: - (i)
crnice (buavice) na kreénjacima i kre€njackim drobinama i (ii) smeda zemlji$ta na silikatnim podlogama i
mjeSavini silikata i kreCnjaka.

Na osnovu strateSkih dokumenata i rezultata analiza zemljiSta uzorkovanog na lokaciji, dobijeni
rezultati pokazuju da je sadrZaj analiziranih supstanci ispod max dozvoljenih koncentracija utvrdenih
Pravilnikom.

2.2.4. Upravljanje otpadom

Osnovni pravni okvir za upravljanje otpadom u Crnoj Gori je Zakon o upravljanju otpadom (SI. list CG br.
64/11, 39/16), kojim se ureduju vrste i klasifikacija otpada, kao i planiranje i naCin upravljanja otpadom.
Otpad se dijeli na viSe nacina i to prema: opasnim svojstvima, naCinu nastanka (djelatnostima u okviru
kojih otpad nastaje) i prema sastavu.

Kako bi se postojeéi resursi koristili racionalno i na odrziv nagin potrebno je, najprije, vrsiti prevenciju
nastanka otpada, odnosno smanjiti koliine proizvedenog otpada na izvoru (ne stvarati otpad
nepotrebno). Neophodno je podsticati ponovnu upotrebu i reciklazu, a tek kao posljednju opciju planirati
praviino odlaganje otpada. Takav mehanizam upravljanja ne dozvoljava nekontrolisano jednokratno
koriS¢enje resursa, ve¢ podstice njihovu racionalnu upotrebu.

U principu, ne postoji direktan i trenutan uticaj neadekvatno deponovanog otpada na ljudsko zdravlje, ali
se ono moze ugroziti indirektnim putevima kao Sto su:
- raznoSenje otpadnog materijala vjetrom ili od strane Zivotinja,
nekontrolisano izdvajanje zagadujucih gasova,
Sirenje neprijatnih mirisa,
paljenje otpada i emisija produkata sagorijevanja i
nekontrolisano prodiranje voda zagadenih na neuredenim deponijama i ugrozavanje ispravnosti
bunara i vodotoka u okolini.

Osnovi cilj upravljanja otpadom je da se generisanjem otpada ne bi naruSio postojeci ekoloSki bilans i
ravnoteza. U tom smislu osnovne postavke cjelovitog sistema upravljanja otpadom polaze od nacela
potpunog uvida u tok otpada od mjesta nastanaka pa do mjesta konac¢ne obrade i zbrinjavanja.

Stvoreni otpad treba tretirati na mjestu njegovog stvaranja-nastajanja. Svaka aktivnost mora biti
planirana i sprovedena na nacin da predstavlja najmanji moguéi rizik po Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.
Sistem za upravljanje otpadom mora biti organizovan na nacin da bude lako primjenjljiv sa visokim
stepenom bezbjednosti po Zivotnu sredinu.

U Crnoj Gori, deponovanje i dalje predstavlja najzastupljeniji metod za konacno rjeSavanje pitanja
nastalog otpada. U opstini Bijelo Polje postoji samo jedno priviemeno odlagaliSte u Dobrakovu
,Biokovac — Kumanica“, za koje je donesena Odlukaza privremeno koriScenje, a u toku je donoSenje
Odluke o nacinu privremenog skladiStenja komunalnog otpada i uslovima zastiteZivotne sredine i
zdravlja ljudi prilikom privremenog skladiStenja komunalnog otpada. Za neka manja neuredena
odlagalista doneSenje plan uklanjanja i sanacija istih.
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Priviemeno odlagaliSte mora da ispunjava sve neophodne uslove shodno clanu 78 Zakona (Zakon o
upravljanju otpadom Sl. list CG br. 64/11, 39/16).
Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma je dalo opstini Bijelo Polje saglasnost na Odluku o nacinu
priviemenog skladistenja komunalnog otpada i uslovima zastite Zivotne sredine i zdravlja ljudi na lokaciji
,Biokovac - Kumanica“, koju je usvojila SO Bijelo Polje..
Upravljanje komunalnim otpadom u narednom periodu podrazumijeva sledeca planska rjeSenja:
- dosledno i kontinuirano ¢iS¢enje prostora od kabastog i opasnog otpada;
uspostavljanje sistema upravljanja otpadom na regionalnim osnovama;
podsticanje primarne separacije komunalnog otpada;
kontrolu i prevenciju neplanskog deponovanja; i
podsticanje recikliranja, odnosno ponovnog kori§¢enja.

Sistem sakupljanja otpada u opétini, oslanjace se na primjenu mjera za smanjivanje otpada na mjestu
njegovog nastanka, uz poStovanje uslova propisanih u podzakonskim aktima, ¢ija izrada je predvidena
Zakonom o upravljanju otpadom, a koji treba da obuhvati primarno odvajanje i prikupljanje pojedinih
kategorija otpada .

S obzirom da je ovim planom predlozena izgradnja objekata, odnosno da ce se prilikom pomenutih
aktivnosti generisati kolicine gradevinskog otpada, planom upravljanja gradevinskim otpadom koji ce
saCiniti Investitor definisaCe se obrada ovog gradevinskog otpada a u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom i Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog
otpada, uslovima i nacinu odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada ("Sluzbeni list Crne Gore",
br. 50/12) .

2.2.5. Buka

Buka se ubraja medu fizicke agense $tetne po zdravlje. Mjerenje buke u zivotnoj sredini proistiCe kao
zakonska obaveza iz Zakona o Zivotnoj sredini (SI. list CG br. 52/16), radi utvrdivanja stepena
izlozenosti stanovniStva buci, dok su pitanja kontrole buke u naSoj zemlji regulisana su Zakonom o
zastiti od buke u Zivotnoj sredini (SI. list CG br. 28/11, 28/12, 01/14)

Pravilnikom o metodama i instrumentima mjerenja buke i uslovima koje moraju da ispunjavaju
organizacije za mjerenje buke ("Sl. list RCG", br. 37/03), propisane su metode mjerenja buke,
instrumenti kojima se mjeri buka, sadrzaj izvjeStaja o rezultatima mijerenja i uslovi koje moraju da
ispunjavaju organizacije koje vrSe mjerenje buke.

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja indikatora buke i
akustiCkin zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (SI. list CG, br. 60/11) utvrduju se
grani¢ne vrijednosti nivoa buke u zivotnoj sredini izrazene u decibelima dB(A). U Tabeli su dati grani¢ni
nivoi buke u otvorenim boraviSnim prostorima.

Tabela. Granicni nivoi buke u otvorenim boraviSnim prostorima

Granicni nivoi buke u otvorenim

Zona Namjena prostora boraviSnim prostorima Laeq u dB(A)
Dan Vece No¢

Posebno zasti¢ena prirodna dobra (nacionalni

I . O e 35 30 30
parkovi, parkovi prirode, rezervati i sl.)
Podrucja za odmor i rekreaciju, bolni¢ke zone i

I oporaviliSta, kulturno-istorijski lokaliteti 50 40 40

m Turlstlckq E)odruqa, mala i seoska naselja, 50 50 15
kampovi i Skolske zone

v Cisto stambena podrucja, veliki gradski parkovi 55 - 45
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Poslovno-stambena podruja, turisticka mjesta,
v diecija igralista 60 60 50

Gradski centar, zanatska, trgovacka,
administrativno-upravna zona sa stanovima,

vi zone do gradskih saobracajnica, magistralnih i 65 65 55
auto-puteva
Industrijska, skladi$na i servisna podrugja, Na granici ove zone buka ne smije prelaziti grani¢ne
Vil transportni terminali bez stambenih zgrada, vrijednosti nivoa buke u zoni sa kojom se granici

ugostiteljski objekti otvorenog tipa van
naseljenih mjesta

3. IDENTIFIKACIJA PODRUCJA ZA KOJA POSTOJI MOGUCNOST DA BUDU IZLOZENA
ZNACAJNOM RIZIKU | KARAKTERISTIKE ZIVOTNE SREDINE U TIM PODRUCJIMA

Zahvat Lokalne studije lokacije za izgradnju mHE “Lje$tanica” nalazi se van urbanog podrucja Bijelog
Polja. Parcele obuhvacene planom su neizgradjene i po vrsti zemljista su: poljoprivredno i ostalo
zemljiSte. Podrucje obuhvata plana, saobracajno je povezano postojec¢im lokalnim nekategorisanim
putem. Okosnicu ovog predjela €ine rijeka Ljubovida sa svojim pritokama uz koju se smjestila VraneSka
dolina. Gotovi svi vodeni tokovi ulivaju se u rijeku Ljubovidju, izuzev kratkog toka Cehotine i Ljesnice
koja se uliva u Lim. Izvori u slivu Ljubovidje su brojni. LjeStanica je desna pritoka Ljubovide i pripada
njenom gornjem slivu. Izvor LjeStanice se nalazi na prostoru Sliemena, na oko 1370 mnm. Lje3tanica se
uliva u Ljubovicu nedaleko od TomaSeva.

Na vodotoku LjeStanica vrSena su hidroloSka mjerenja i kao takav je prepoznat za eksploataciju
hidroenergetskog potencijala.

Na predmetnom prostoru planiranirana je_izgradnja mHE Sto je potencijalni rizik na planski prostor i
neposredno ogruzenje uslied pove¢anog pritiska na prirodne resurse: biodiverzitet, pejzaz, zemljiste,
vode — podzemne i povrSinske i pove¢an nivo buke. Naime, svi hidroenergetski objekti imaju negativnih
uticaja po rijeke i a samim tim po zivi svijet u njima. Naravno da je negativni uticaj malih hidroelektrana
daleko maniji ali svakako je da postoji. Bez obzira od tipa mini hidroelektrane (proto¢na ili akumulaciona)
posledice se svode na uticaj izmijenjenog protoka i postojanja fizicke prepreke. Smanjenje vodnog
protoka dovodi do smanjenja zivotnog prostora za organizme Kkoji Zive u rijekama ali uzrokuje i
smanjenje vodne razmjene sa okolnim ekosistemima. Ovakav negativan uticaj prisutan je u dijelu toka
koji se nalazi nizvodno od mjesta vodozahvata. Rizik na planski prostor predstavljaju i gradevinske
intervencije koje uslovljavaju promjenu slike predjela. Narocito se o¢ekuju negativni efekti tokom perioda
pripreme i gradnje mHE. U tom periodu je najvise posjeéene vegetacije i otvorenih iskopanih povrsina
na lokacijama vodozahvata i masinske zgrade, kao i duz trase cjevovoda.

U neposrednom okruzenju plana nalazi se potencijalnog zasti¢eno podrucje - Kanjon rijeke StoZernice
koji se zove i Novakovi¢a stijene (PUP opstine Bijelo Polje 2014.). Rijeka Stozernica sa Vransticom
izgradila nekoliko manjih klisura i kanjona i najduza je pritoka Ljubovidje. To je izrazito buji¢na rijeka i
njeno kolebanja vodostaja je znatno. Stozernica ponire sjeverno od ruSevina srednjevjekovnog
manastira Sokolac, a ponovo izvire pri kraju kanjona, kod manastira Vranstica. U kanjonu se nalazi veci
broj pecina i jama, nedovoljno istraZenih. Na litici iznad izvora StoZernice nalaze se Cetiri velike pecine:
Novakoviéa, Zuta, Markovaca i Ceocnica. Novakovica peéina, najveéa i najliep$a i stavliena pod
nacionalnu zastitu kao Spomenik prirode (,Sl. list SRCG*, br. 30/68). Novakovi¢a pecina je djelimi¢no
istrazivana od strane domacih i stranih speleologa i dokazano je da predstavlja posebnu prirodnu
vrednost. Zbog svojih geomorfoloskih, predionih i kulturno-istorijskih odlika (manastiri, stare vodenice,
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legende) cio prostor oko kanjona rijeke Stozernice prepoznat kao Predio izuzetnih odlika i predlozen za
zastitu.

Planirana mHE predstavlja rizik i na potencijalno zastiéeno prirodno dobro - Kanjon rijeke StoZernice.
Rizik se ogleda u redukciji vodnog rezima Sto se moze odraziti na ekosistem kopnenih tekuc¢ih voda i u
neposrednom okruzenju.

4. POSTOJECI PROBLEMI U POGLEDU ZIVOTNE SREDINE U PLANSKOM ZAHVATU

Na osnovu PUP-a Bijelog Polja, zahvat plana nalazi se van urbanog podrucja, odnosno podrucja za
koje je raden Generalan urbanistiCka razrada. Prostor zahvata plana najve¢im dijelom je neizgraden i
pored vodotoka povrSine po namjeni pripadaju poljopriviednom zemljiStu i ostalim prirodnim
povrSinama.
Evidentni problemi planskog podrucja su:

nezasticeni i neregulisani vodotoci i vodoizvoriSta

eksploatacija Suma

nevalorizovan prirodni potencijal

U tom kontekstu, a vezano za postojece probleme u pogledu Zivotne sredine, potrebno je imati u vidu i:
neadekvatnu saobracajnu infrastrukturu i nepostojanje hidrotehnicke i elektroenergetske
infrastrukte.

5. OPSTI | POSEBNI CILJEVE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE OD ZNACAJA ZA PLAN

5.1. NACIN ODREDIVANJA

Opsti pravni okvir za izradu StrateSke procjene uticaja na zivotnu sredinu Cini Zakon o strateskoj
procjeni uticaja na zivotnu sredinu (SI. list CG, br. 52/16). Uzimajuci u obzir vrstu i obim zahvata Lokalne
studije lokacije mHE ,LjeStanica” konstatovano je da se za isti mora uraditi StrateSka procjena uticaja na
Zivotnu sredinu. Sama izrada StrateSke procjene uticaja na zivotnu, kao i uslovi njene izrade, uskladeni
su sa sadrZajem koji je utvrden u ¢lanu 15 Zakona o strate$koj procjeni uticaja na Zivotnu sredinu.

Za odredivanje cilieva zastite Zivotne sredine ustanovljenih na medunarodnom nivou, a koji su od
znacaja za Plan, koris¢eni su relevantni medunarodni dokumenti koje je usvojila Skupstina Crne Gore.
Ratifikacijom ovih dokumenata, Crna Gora je preuzela obavezu sprovodenja njihovih odredbi:
- Konvencija o biodiverzitetu

Okvirna Konvencija Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama

Kyoto protokol Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama

Becka konvencija o zastiti ozonskog omotaca

Montrealski protokol o materijama koje otecuju ozonski omotac

Konvencija o globalnoj zastiti od dezertifikacije

Evropska konvencija o predjelima.

5.2. OPSTI CILJEVI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Uzimajuéi u obzir navedena dokumenta, odredeni su sliedec¢i opsti ciljevi zastite Zivotne sredine od
znacaja za predmetno podrucje:

Unaprjedenje kvaliteta segmenata Zivotne sredine

Odrzivi razvoj, zasnovan na postovanju prirodnih specifinosti datog prostora
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- Uspostavljanje sistema sprjeCavanja i kontrole zagadivanja.

StrateSka procjena za ovaj Plan je procijenila potencijalne negativne uticaje na Zivotnu sredinu i pruzila
predlog adekvatnih mjera koje ¢e se preduzeti u cilju sprijeCavanja i smanjenja Stetnih uticaja aktivnosti
Cija realizacija je predvidena ovim planskim dokumentom. Rezultati StrateSke procjene uticaja ¢e
doprineti odgovaraju¢em dono$enju odluka u planskom procesu.

Opsti ciljevi strateSke procjene definisani su na osnovu zahtjeva i cilieva u pogledu zastite Zivotne
sredine u drugim planovima i programima, kao i ciljeva zastite Zivotne sredine utvrdenih na nacionalnom
i medunarodnom nivou.

5.3. POSEBNI CILJEVI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Na temelju gore navedenih opstih cilieva zastite Zivotne sredine i odredenih mjera zastite, uzimajuci u
obzir sadasnje stanje u prostoru utvrdeni su slijedec¢i posebni ciljevi zastite Zvotne sredine, indikatori, te
ciliani rezultati po pojedinim podrucjima /elementima Zivotne sredine, a koji se zele posti¢i primjenom
LSL (Tabela 3).

Primjenom usvojenih indikatora uzimajuci u obzir ciljane rezultate nainjene su i procjene zna€ajnosti

uticaja na zivotnu sredinu sprovodenja LSL za predmetno podrucje.

Tabela: Posebni ciljevi, indikatori i ciljani rezultati, koji se Zele postici primjenom LSL

vrijedne prirodne pejzaze i
specificnosti unutar njih

Podrucje/ Posebni cilj Indikator Ciljani rezultat
element

uspostavljanje sistema broj i veliCina unistenih | - ocuvane i zasti¢ene biljne i
pracenja stanja kopnenih i vodenih Zivotinjske vrste
biodiverziteta na teritoriji stanista - oduvana i zastiena

Bidivezitet opStine Bjelo Polje realizacija cilieva podrucja
integracija pitanja zastite Nacionalne Strategije - ocuvna prirodna stanista
biodiverziteta u druge biodiverziteta sa
sektore, naro€ito akcionim planom za
definisanje odgovarajucih period 2010-2015
planskih rjeSenja broj ugrozenih vrsta

PejzaZ oCuvati i unaprijediti izvjeStaj o pejzazu - pejzaz oCuvan unutar

svojih prirodnih
karakteristika

Ljudsko zdravlje i kvalitet Zivota

upravljanje Cvrstim
otpadom

degradacija rije¢nog
korita i priobalja
izvjeStaj o odrZivom
upravljanju Cvrstim
otpadom

Vode ograniciti zagadenje voda | - udovoljavanje higijensko- | - kvalitet voda zadovoljava
do nivoa koji nece sanitarnim kriterijima za kriterije za njenu namjenu
ugroziti prirodne osobine kvalitet voda. - svi objekti snabdijeveni
i snabdijeti sve objekte moguce zagadenje pitkom vodom
pitkom vodom povrSinskihil - sve koli¢ine komunalnih
prikupiti i precistiti na podzemnih voda otpadnih voda prikupljene,
odgovajuci nacin otpadne Moguce akcidentne obraditi do odgovarajuceg
vode situacije — izlijevanje stepena i ispustene na
motornih ulja i goriva pogodno mjesto (kolektor)

ZemljiSte oCuvanje vodnog i prekomjerna - kontrola eksploatacije
priobalnog zemljista eksploatacija rijecnih rijecnih sedimenata
osigurati odrZivo sedimenata i - sanacija i rekultivacija

zemljista

- osigurani uslovi za
odvojeno prikupljanje
otpada i otpada koji ¢e se
reciklirati

57



Vazduh - ograniciti zagadenje - kvalitet vazduha u - kvalitet vazduha u

vazduha na nivo koji nece propisanim granicama, propisanim vrijednostima
Stetiti prirodnim - izvjeStaj o energetskoj - efikasno koriSéenje
ekosistemima i ljudskom efikasnosti obnovljivih izvora energije
zdravlju

kori§¢enje alternativnih
izvora energije

obezbjediti prihvatljiv nivo - utvrdivanje inoviranih - planirati namjene
Buka buke, adekvatno namjeni akusti¢nih zona. adekvatno zonama koje ne
objekata i povrSina. prelaze propisan nivo buke.

6. MOGUCE ZNACAJNE POSLJEDICE PO ZDRAVLJE LJUDI | ZIVOTNU SREDINU
6.1. METODOLOGIJA, KRITERIJUMI, INDIKATORI | EVALUACIJA ZNACAJA UTICAJA

Prvi korak u prepoznavanju moguéih uticaja plana je bio utvrdivanje rezultata sprovodena kljucnih
elemenata plana. Nakon Sto su identifikovani moguéi uticaji koji mogu izazvati promjene na Zivotnu
sredinu vrijednovani su da bi se utvrdio njihov znacaj. Vrijednovanije je izvrSeno primjenom indikatora
koji su utvrdeni iz posebnih ciljieva i cilieva od znaCaja za zastitu Zivotne sredine - Opsti cilievi. Na
osnovu identifikovanog stanja u mogucnosti smo da preduzmemo adekvatne mjere u planskom procesu
u cilju efikasne zastite Zivotne sredine. Uticaji su opisani kvalitativno na osnovu ekspertske procjene.
Takode su data i objasnjenja za svaki uticaj.

6.1.1. Uticaji na podrucje i zdravlje ljudi

BioloSka raznovrsnost

Smanjenje broja vrsta

Izgradnja male hidroelektrane ne utiCe na promjenu ekoloskih prilika na Sirem podruéju, ve¢ samo na
vodotoku gdje se gradi, kao i na neposrednu okolinu. U skladu sa tim, izgradnja mHE ,Lje$tanica“ imace
uticaj samo na biljni svijet vodotoka nizvodno od mjesta vodozahvata, kao i na stanista lokaliteta gdje se
pravi masSinska zgrada. Zauzimanjem prostora-stanista, nepovratno ¢e biti uniStena vegetacija na
lokalitetima gdje je planirano pravijenje objekata. Na lokaciji planirane masSinske zgrade prisutne su
livade, na kojima su mjestimi¢no evidentirani listopadni Zbunovi, kao i listopadna Sumo-Sikara.

Planskim dokumentom predvidena je sanacija vodotoka mjerama bioloSke rekutivacije zastitnog pojasa
vodotoka. Takode se navodi Izradom dalje projekine dokumentacije predvidjeti minimalno uniStavanje
postojece visoke vegetacije, prvenstveno postojecih stabla bukve (Fagus sylvatica).

Sto se ti¢e Zivotinjske komponente biodiverziteta, ovo postrojenje ¢e imati razligite efekte prema
razlicitim komponentama u zavisnosti od vezanosti pojedinih grupa Zivotinja za ove vodotokove. Svi
hidroenergetski objekti imaju negativnih uticaja po rijeke i a samim tim po zivi svijet u njima. Naravno da
je negativni uticaj malih hidroelektrana daleko manji ali svakako je da postoji. Bez obzira od tipa mini
hidroelektrane (proto¢na ili akumulaciona) posliedice se svode na uticaj izmijenjenog protoka i
postojanja fizicke prepreke. Smanjenje vodnog protoka dovodi do smanjenja Zivotnog prostora za
organizme koji Zive u rijekama ali uzrokuje i smanjenje vodne razmjene sa okolnim ekosistemima.
Ovakav negativan uticaj prisutan je u dijelu toka koji se nalazi nizvodno od mjesta vodozahvata. Samo
smanjivanje zivotnog prostora ima negativne posledice po kompletan vodeni svijet rjecnih ekosistema
jer umanjuje njegovu brojnost ali i raznovrsnost. Postojanje fizicke prepreke na mjestu vodozahvata
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odnosno izgradnja betonske brane manjih dimenzija, prestavlja nepremostivu barijeru za svu migratornu
faunu. Sva uzvodna i nizvodna migriranja, bez obzira na rezim rada hidroelektrane, bice sprijeena.

Mala hidroelektrana koja se planira na vodotoku LjeStanica po tipu predstavlja protoéni tip
hidroelektrane. Kod ovog tipa hidroelektrane voda se, od mjesta vodozahvata, cijevima vodi nizvodno
do mjesta gdje se nalazi masinska zgrada sa turbinom (niza kota). Kada elektrana radi i proizvodi struju
cijeli tok nizvodno, od mjesta vodozahvata pa sve do maSinske kuce, imace 10% od srednjeg
izmjerenog protoka. U sluCaju kada elektrana ne radi, voda Ce se prelivati preko brane na mjestu
vodozahavata tako da ¢e cijeli donji tok imati prirodan nivo protoka. Smanjeni protok vode ¢e u
mjesecima kada ove rijeke imaju i najvecu koliCinu vode najnegativnije pogoditi i najvece organizme iz
ovog ekosistema, dakle ribe i vodozemce. Uz rijeénu obalu nisu zabiljezene vrste na Ciju bi Zivotnu
aktivnost i vijabilnost uticala ovakva promjena vodnog rezima.

Neosporna je Cinjenica da ¢e najveCe a ujedno i najnegativnije efekte od izgradanje mHE LjeStanica
trpjeti fauna koju predstavljaju tipi¢ni vodeni organizmi odnosno oni koji u poptunosti zavise od vodenih
staniSta. Ovdje se prevashodno misli na riblju faunu kao i na pojedine predstavnike beski¢menjaka
(pijavice, turbelarije, puzeve i racice). U pogledu ihtiofaune planirano postrojenje imace za posledicu da
e biti sprijeCene uzvodne migracije pastrmke potoCare koja tokom novembra i decembra migrira
uzvodno radi mrijesta. Ovo ¢e za konsekvencu imati da ¢e u ovom vodotku uzvodno od masinske
zgrade, poto¢na pastrmka vremenom u potpunosti odsustvovati bez obzira da li su ili ne predvidene tzv.
Jlblje staze®. Negativn uticaj ¢e se upravo ogledati u smanjenom broju riba koje ¢e se mrijestiti a samim
tim i izostanku novih jedinki u buducim generacijama.

Sto se tide beskiémenjacke faune ona i nije toliko zavisna od sezonske fluktuacije vodostaja veé joj
mnogo ViSe odgovaraju stabilni protoci na niskom nivou tako da neke posebne promjene nece ni biti. Za
one beski¢menjake koji se u ovim vodotocima srecu kao larve (Trichoptera, Plecoptera i Epheronoptera)
smanjeni protok nece bitnije uticati na stanje populacija jer su njihovi adulti sa krilima i mogu polagati
jaja u djelove rijeka koji su viSe pogodni za razvoj larvi.

Za vodozemce ova stani$ta su bitna za polaganje jaja i razvoj larvi ¢emu smanjeni protoci i niski
vodostaji uveliko pogoduju (narocito ako su oni konstantni) dok adulti zavise od okolnih Sumskih i
livadskih ekosistema. Za gmizavce ovi vodotoci, naroCito za predatorske vrste kao Sto je poskok,
predstavljaju mjesto gdje traze hranu pa smanjeni protoci nee uticati na broj drugih organizama koji
doalze ovdje radi vode a samim tim i neCe imati negativnijeg uticaja na njinovu ishranu.

Za ptice ovi vodotoci ne predstaviaju neki poseban resurs niti su pretjerano znacajni kada se uzme u
obzir blizina vecih vodotoka.

Za sisarsku faunu koja u nejveéem dijelu zavisi od ovih vodotokova kao izvora vode, smanjeni protoci
nece imati neke negativnije posledice. Kada se dodatno razmotri negativni uticaj po krupne sisare
moramo istaci da oni koriste velika podrucja za svoj Zivot, a ovakvi zahvati na maloj teritoriji nemaju
nikakvog uticaja na kvalitet zivota pomenutih vrsta.

Planska mjera koja ublaZa potencijalni negativni uticaj je postojanje Idejnog rjeSenja kojim se predvida
izgradnju ribljih staza a koje je osnov za dobijanje koncesije. Takode, HidroloSka studija predstavija
jedan od kljuénih parametara prilikom izrade Idejnog RjeSenja male hidroelektrane.

Konstruisanjem i izgradnjom ovih prolaza omogucava se da jedan mali dio prirodnog toka nesmetano
zaobide malu branu na mjestu vodozahvata. Naime, voda se skrece iznad brane i kanalima se vodi do
mijesta ispusta koje se nalazi nizvodno od mjesta vodozahvata. Na ovakav nacin omogucen je stalan
protok i mogucnost da pojedini rje¢ni organizmi koji imaju uzvodno-nizvodne migracije produ kroz ovaj
dio vodotoka i zaobidu i savladaju fizicku prepreku na rijeci. lako ovakva mjera predstavlja ekolo$ki
standard prlikom izgradnje hidro-energetskih objekata njegova efektivnost je veoma diskutabilna. Neke

Studio 2

59



su procjene da riecne vrste sa vecim porastom, u prvom redu pastrmka kada su ove rijeke u pitanju,
koriste ovaj vid prolaza na nivou ne veéem od 5%. To znali da je broj individua koje poduzimaju
uzvodne migracije, pa samim tim i broj individua koje se mrijeste, na nivou od 5 % ukupnog broja jedinki
koje su migrirale prije izgradnje ovakvog postrojenja.

Ovaj uticaj je ocjenjen kao negativan.

Uticaj na zasticene i ugroZene vrste, njihova stanista i ekoloski osjetljiva podrucja

Podrucje Plana i Sire pkruzenje nije prepoznato kao ekoloski znacajni lokalitet (EMERALD sajt, IPA, IBA
i sl.). Medutim, postoje saznanja da se na ovom prostoru nalazi vazan tip stanista Ciju osnovu ¢ine
organogene sedimentne stijene tipa sige ili sedre (bigra). Ovaj tip habitata (7220 Izvori sa formacijama
sedre (Cratoneurion)) nalazi na listi staniSta prioritetnih za zaStitu propisanih Direktivom o zastiti
prirodnih stanista i divlje faune i flore (Council Directive 92/43/EEC). Ovaj tip stanista je najce$¢e vezan
za hladne brdske i planinske izvore, bogate karbonatima koji se intenzivno taloZe na tijelima biljaka koje
ih obrastaju, te manje ili viSe vertikalni vodeni tokovi koji se sa razliCitom snagom i koli¢inom vode
prelivaju preko stjenovite podloge. Zajednice na ovim krecnjackim okamenjenim izvorima i stijenama
formiraju debele naslage sedre. Kada su aktivni, u sedrenim izvorima i na stijenama preko kojih se
preliva voda dominiraju Cratoneurion mahovine sedrotvorci, medu kojima se posebno istiCu
Cratoneuron filicinum, Brachythecium rivulare, Hygrohypnum luridum, Rhynchostegium riparioides i dr..
Zbog svojih prirodnih vrijednosti i injenice da se formira na malom broju lokaliteta u Crnoj Gori ovaj tip
habitata zahtijeva strogu zastitu. Lokaliteti na kojima se javlja ovaj tip stanista u Crnoj Gori bice
preporuceni za budu¢a NATURA 2000 podrucja. Ovaj uticaj je ocjenjen kao neodreden.

U neposrednom okruZenju planskog zahvata nalazi se prostor koji je zbog svojih prirodnih karakteristika
(hidrogeoloskih, pejzaznih, kulturno-istorijskin) predlozen za zaStitu — Kanjon rijeke StoZernice.
PredloZeno je da cijeli prostor oko Novakovi¢a pecine, kanjona rijeke StoZernice bude stavljen pod
zastitu kao Spomenik prirode. Rizik na potencijalno zasticeno prirodno dobro sa apekta devastacije
predionih i geomorfoliskin odlika ne postoji ali kako su rijeke ekoloSki osjetljivi ekosistemi zbog
potencijalnog sinergijskog efekta ovaj uticaj je ocjenjen kao manji negativan.

Cjelokupan uticaj je ocjenjen kao negativan.

Pejzaz

Prostor zahvata LSL-a &ine neizgradene prirodne povrsine, rije¢no korito i povrSine neposredno uz
rijeku LjeStanicu. Potencijalni negativan uticaji na pejzaz i vizure mogu se ocekivati tokom perioda
pripreme i gradnje mHE koji je ograni¢enog trajanja. U tom periodu je najvie posjeene vegetacije i
otvorenih iskopanih povrsSina na lokacijama vodozahvata i maSinske zgrade, kao i duZ trase cjevovoda.
lako je te negativne uticaje nemoguce sprijeciti, potrebno je osigurati da radovi zauzimaju Sto manje
povrsine, Cime ¢e se oduvati vegetacija u neposrednoj blizini trase cjevovoda.

Planom je predvideno da se objekat vodozahvata uklapa u korito rijeke tako da ne ostavljaju znacajne
vizuelne uticaje, a na lokaciji masinske zgrade nece biti znaCajnih promjena pejzaza osim podizanja
samog objekta. Za maSinsku zgradu je predvideno se uklopiti u ambijent. Cijevovod ide trasom
saobracajnice Sto ¢e znaCajno smanijiti dodatne radove i degradaciju pejzaza.

Promjena pejzaza usled izgradnje (pozajmiSta materijala, privremene deponije) kao i ostali radovi na
gradilistu predvidaju dovodenje povrSina obuhvacenih radovima u prvobitno stanje u cilju neutralisanja
negativnih uticaja gradnje. Uticaj u toku izgradnje objekta na pejzaz uz primijenjene mjere zastite bi e
umjerenog intenziteta i orani¢enog trajanja.
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Uticaj na pejzazne karakteristike u toku funkcionisanja postrojenja ostaje u nivou uticaja u trenutku
zavrSetka izgradnje i kultivisanja povrsSina, spada u kategoriju stalnih uticaja, i ogleda se u postojanju
vodozahvata i maSinske zgrade kao novih objekta u prostoru. S obzirom na veliinu, poziciju i
arhitektonska rjeSenja ovi objekti nece vizuelno ostetiti prostor i povrSine na kojima se nalaze.

Izgradnjom planiranih objekata nece se narusit panoramska vrijednost prirodnog pejzaza. Medutim,
minimalni protok je nophodan kako bi se izbjegli utlcaji i na izgled pejzaza. Na osnovu istrazivanja
doZivljaja ljudi, pokazalo se da svjesnost 0 smanjenju protoka vodotoka pocinje kad je izgubljeno 35 -
40 % koli€ine vode.

Primjena LSL nece uticati na vizualno ometanje postojecih gradevina i prirodnih znamenitorsti jer se radi
uglavnom o neizgradenom prostoru, ali ¢e izvjesno doCi do promijene slike predjela.

Ovaj uticaj je ocijenjen kao neznatan.
Vode

Rad gradevinske mehanizacije, sa motorima sa unutradnjim sagorijevanjem potencijaini je uzrocnik
zagadivanja naftnim derivatima (masSinsko ulje, dizel gorivo, maziva, i sl.). Mogu¢i uticaji na Zivotnu
sredinu koji mogu nastupiti tokom njihovog rada su:

- curenje naftnih derivata u zemljiSte i podzemne vode;

- zagadivanje sa mazivima i drugim otpacima, koji nastaju pri odrzavanju mehanizacije;

- zagadenje usled sipanja goriva u rezervoare motornih vozila na lokaciji gradnje;

- nepravilno skladiStenje naftnih derivata i drugih opasnih materija, te posljedice za okolinu.

Do ove vrste zagadenja dolazi na gradilistima na kojima se ne sprovode strikine mjere zastite, na kojima
se radi sa neispravnim masinama ili sa osobljem koje nije pod kontrolom u fazama priprema i
odrZavanja masina.

Prilikom izvodenja zemljanih radova, na iskopu, nasipanju i odlaganju materijala, kao i u periodu gradnje
objekata i pratece infrastrukture (pristupni putevi, priviemene i trajne saobracajnice), posebno pri iskopu
za fundiranje, dolazi do pojave ispiranja sitnijih frakcija, koje se odnose nizvodno, stvarajuci specifican
vid zagadenja suspendovanim materijama i dovode do zamucenosti vode rijeke. Prilikom izvodenja
radova na vodozahvatu moze doci do zamucenja povrSinskog toka. U skladu sa pozitivnim iskustvima
na ovakvim vodozahvatima vodi¢e se racuna da se ti efekti ublaze. Koristice se pomocne pregrade i
raditi u periodu niskog vodostaja.

Uticaj izvodenja radova na kvalitet vode u vodotoku se primjenom tehnickih mjera zastite na gradiliStu i
povrSinama koje su pod neposrednim uticajem gradnje, s obzirom da je privremenog karaktera moze
okarakterisati kao prihvatljiv, jer ne¢e imati zna€ajnije uticaje na kvalitet vode u vodotoku pa samim tim
ni na zivi svijet u njoj.

Tokom montaze masinske i elektromaSinske opreme, posebno pri manipulacijama sa raznim vrstama
ulja i maziva (servouredaji, transformatorska ulja, ulje za podmazivanje turbinskih leZajeva, itd.) moze
da dode do propusta koji dovode do zagadenja vode ovim opasnim materijama. Navedeni uticaj se
moze tretirati kao akcident, i predstavlja negativan uticaj.

U toku redovnog rada postrojenja ne postoji opasnost od zagadenja vodotoka, a uticaj na vodotoke se
ogleda u smanjivanju protoka u dijelu rijeka obuhvacene sistemom mHE. Ovaj uticaj je prihvatljiv uz
obezbjedenije ekolo$ki prihvatljivog protoka (protok bioloskog minimuma) koritom rijeka. To je minimalna
koli¢ina vode koja se mora pustiti u rjeCno korito i koja ¢e omoguciti vodotoku da odrzi zdrave, prirodne
ekosisteme i njihovu upotrebljivost.
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Obezbijedenje prava koriS¢enja vodotoka je obaveza Investitora, pa je neophodno stanovnicima
obezbijediti pravo na kori§¢enje vode, kao pravo na navodnjavanje i slicno. Preko monitoringa proticaja
kontrolisace se obezbjedivanje protoka bioloSkog minimuma (ekoloSki prihvatljiv protok) u prirodnim
koritima, koji ¢e izmedu ostalog obezbijediti vodu neophodnu za eventualne potrebe mjestana (za
navodnjavanje, napajanje stoke i sl.).

EPP (ekoloski prihvatljiv proticaj povrSinskih voda) po pravilniku Ministarstva poljoprivrede i ruralnog
razvoja, koji je koriséen prilikom racunanja EPP-a Sto je i zakonska obaveza a sve na osnovu hidroloSke
studije i krive trajanja dobijene viSegodiSnjim mjerenjem na pomenutoj rijeci LjeStanici daje rezultat
QEPP =132 I/s. To znaCi da je zakonska obaveza da se za vrijeme eksploatacije predvidenog objekta
(vrijeme kad mHE radi) obezbijedi 132 I/s u koritu vodotoka ispod vodozahvata.

Sprovedenom hidroloSkom studijom pokazuje se da rijeka LjeStanica u odredenom vremenskom
periodu tokom godine (kraj ljeta i poCetak jeseni) ima svoj prirodni minimum 80 I/s. Naime, Investitor je
duzan da obezbijedi 132 I/s + Qteh (tehnicki minimum turbine) koji je 100 I/s. Sto znadi da za sve
vrijednosti protoka vode na mjestu vodozahvata manje od 232 |/s mHE nece raditi, odnosno
Koncesionar ne moZe vrSiti eksploataciju vodnog potencijala. Zavisno od godine i izdaSnosti izvora taj
period moze potrajati od 1 do 3 mjeseca. Uslijed izdasnosti izvora kada vrijednost njegovog protoka
vode iznosi 80 I/s takode mHE nece raditi, i ukupna koli¢ina vode ¢e oticati niz korito.

Na rezim vodotoka mogu uticati nanosi koji se taloze u dijelu vodozahvata. S obzirom na njegov
granulometrijski sastav planom je predvidena primena zastitnih antierozionih radova. Takode se
preporuCuje da se pokloni posebna paznja iskoriSCavanju i obnovi Suma radi oCuvanja njihove
hidroloSke uloge.

Snabdijevanje vodom masinske zgrade Ce biti rijeSeno tako $to ¢e se preuzeti potrebna koliCina vode iz
cjevovoda masinske zgrade. Hidroenergetska rjeSenja su data tako da se normalno odvijaju i nastavljaju
sve prethodne aktivnosti u oblasti poljoprivrede, saobracaja, Sumarstva, lova, ribolova, turizma i dr.

Planirani vodozavat mHE ,LjeStanica“ nema uticaj na vodosnabdijevanje mjeStana sela. Na terenima
izgradenim od paleozojskih i donjotrijaskin sedimenata registrovano je niz manjih izvora, izdasnosti
obiéno manje od 0,1 I/s. U seoskim oblastima (u slivnom podrucju LjeStanice, naselja Srebrnica, Breza,
Njive, Uljari i Srednje Selo, kao i u Sirem podrudju istrazivanja od StoZera, preko BiSkovine do Donjeg
Kolasina) ovi izvori su ¢esto zahvaceni za potrebe vodosnabdijevanja jednog domacinstva, te je Cesta
pojava da svaka kuca koristi svoj izvor. Predmetna izvoriSta nalaze se na brdskim padinama, ft].
hipsometrijski visoCije od korita LjeStanice.

Uticaj funkcionisanja postrojenja na odvodenije otpadnih voda u ovom podruéju nije mogué, zato je
planirano da se otpadne vode iz sanitarnog ¢vora kanaliSu u vodonepropusnu septi¢ku jamu, koju je
potrebno redovno kontrolisati i po potrebi prazniti odgovarajucim cisternama nadleznog lokalnog
preduzeca. Druga mogucénost za rjeSavanje sanitarnih otpadnih voda iz objekta maSinske zgrade je
upotreba individualnih, kompaktnih uredaja za bioloSko preciS¢avanje otpadnih voda sa stepenom
preCiScavanja koji zadovoljava ispustanje preciscenje vode u prirodni recipijent, vodotok. PoboljSanje
odvodenja otpadnih voda, $to je slucaj i primjenom LSL, ocijenjeno je kao neznatan uticaj.

Izgradnja i funkcionisanje planiranog zahvata ne¢e imati znacajnih uticaja na kvalitet povrsinskih i
podzemnih voda na lokaciji, jer njegova gradnja i funkcionisanje ne dovodi do emisije zagadujucih
materija, pa samim tim nema mogucnosti za negativan uticaj ni na prekograni¢no zagadivanje voda.
Takode, planom su date smjernice i mjere koje eliminiSu potencijalne negativne uticaje. Prednosti malih
hidroelektrana je Sto spre¢avaju opasnost od poplava jer omogucavaju regulaciju vodotoka. Ne ocekuju
se havarijske situacije koje mogu da izazovu poplavne talase. Mogu¢i akcident je pucanje cjevovoda. U
tom slucaju se mHE automatski izbacuje iz pogona i tablastom ustavom na vodozahvatu, automatski se
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spreCava ulazak vode u cjevovod. Naime, tada dolazi do isticanja samo one koli¢ine vode koja se nalazi
u cjevovodu od vodozahvata do take pucanja cjevovoda, a to je zanemarljiva koli¢ina.

Ovaj uticaj je ocjenjen kao neznatan.
ZemljiSte

Objekti predvideni za izgradnju, srazmjerno veliini zone koju zahvata LSL i stepenu/koeficijentu
izgradenosti, obuhvataju manju povrSinu. Zona uticaja ¢e biti Sira usljed pripremnih radova i izgradnje
pristupnih puteva (po potrebi), dok je uticaj na fiziCku strukturu zemljiSta tokom ugradnje cjevovoda
priviemen. Nakon ugradnje cjevovoda planira se saniranje i vra¢anje zemljista prvobitnoj namjeni.

Generisanje otpada tokom izgradnje je neizbjeZno, pogotovo kod zemljanih radova, te je neophodno
tretirati taj otpad na odgovarajuci nacin, propisan zakonom i podzakonskim aktima i primjereno dobroj
praksi. Treba naglasiti da otpad koji nastaje u toj fazi neCe imati karakter opasnog otpada. Jedini izvor
opasnog otpada mogu biti ulja iz gradevinskih masina, nafta i derivati, ukoliko se skladiste ili ispustaju iz
bilo kog razloga na samom lokalitetu. Predvida se koriScenje prirodnih materijala tokom izgradnje i
kori§¢enje ekoloski prihvatljivih materijala (izolacija, spoljadnje i unutradnje boje).

Generisanje komunalnog i drugog otpada u periodu tokom koris¢enja objekta je minimalno. Planom je
kroz mjere zastite predvideno sakupljanje i odlaganje otpada u toku gradnje. Takode je naglaseno da
druge vrste otpada koje mogu povremeno nastajati tokom popravki ili remonta postrojenja Ce biti
posebno odlagane i u skladu sa propisima predate sakupljac¢ima na dalji tretman.

PoStovanje navedenih mjera ¢e negativan uticaj svesti na minimum. Osiguranje uslova za odvojeno
prikupljanje i finalno odlaganje na sanitarne deponije je ocijenjeno kao pozitivan utjecaj.

Vazduh

Uticaji na okolinu tokom funkcionisanja mHE "LjeStanica” i njene izgradnje su uglavnom vezani za
izgradnju objekata koji ulaze u sastav postrojenja. Ova moguca zagadenja nijesu velika jer su
priviemenog karaktera (izgradnja postrojenja se planira za oko 12 mjeseci).
Na zagadenje vazduha u toku izgradnje postrojenja uticu:
izduvni gasovi koji nastaju usled rada gradevinskih masina i vozila koji kao pogonsko gorivo koriste
naftne derivate
prasina, kao posljedica izvodenja radova (iskop, utovar i istovar materijala).
Uticaj ovih emisija je najceSce lokalizovan samo na prostor izvodenja radova, rjede na neposredno uze
okruzenje. Negativni uticaji na neposredne izvrSioce radova neutraliu se ili umanjuju koriS¢enjem
odgovarajue opreme (maska i aspiratori), dok se uticaj na uze okruzenje umanjuje dobrom
organizacijom gradiliSta i izborom prikladnog vremena za takvu vrstu radova (smjer vjetra, itd).

Za iskopavanje terena i ostalih zemljanih radova neophodno je angazovati bager, buldozer, utovarnu
lopatu i kamione za odvoz otkopanog materijala. Kao pogonsko gorivo, nabrojane masine koriste dizel
gorivo, Cijim sagorijevanjem u vazduh dospijevaju izduvni gasovi koji sadrze oko 200 razli¢itih materija.
Od materija koje su posebno toksi¢ne za ljudski organizam, izdvajaju se sledece: ugljen dioksid (CO2),
uglienmonoksid (CO), nitrozni gasovi (NOXx), nesagoreli ugljovodonici (-CH), ¢ad, akrolein, formaldehid i
ostali aledehidi, aromati¢ni ugljovodonici (benzen, toluen, ksileni), policikliéni ugljovodonici i druga
jedinjenja.

Analiza dodatne saobracajne frekvencije izazvane radovima, ukazuje da ¢e intenzitet saobracaja na

lokaciji u toku izgradnje biti relativno mali (periodi¢no odvozenje iskopanog materijala i dovoZenje
materijala za potrebe gradnje), tako da ne predstavlja znacajan faktor ugrozavanja kvaliteta vazduha. U

Studio 2

63



blizini dijela trase kojom se gradi navedeni objekat ve¢ se nalazi lokalni put, kojim se koristi lokalno
stanovnistvo, tako da dodatni negativni efekti emisija u vazduh kao posledica izvodenja radova (koji su
lokalnog karaktera), neée zna€ajno uticati na promjenu kvaliteta vazduha na lokaciji.

Gore pomenuti negativni uticaji su prisutni samo za vrijeme izgradnje (priviemenog su karaktera) i mogu
se efikasno kontrolisati kroz pravilno planiranje i strikino provodenje mjera zastite na gradilistu,
kori§¢enjem ispravne mehanizacije i redovnog kvasenja povrsina sa kojih se moze podizati prasina. Za
vrijeme redovnog rada postrojenja mHE nece biti negativnih emisija u vazduh. Izgradnjom novih i
rekonstukcijom postojec¢ih saobracajne infrastrukture se doprinosi boljem odvijanju saobracaja.

Ovaj uticaj je ocijenjen kao vrlo neznatan.

Buka
Izvori buke mogu biti razli¢iti. U ovoj LSL razmatrana je buka izazvana tokom gradevinskih radova i u
toku rada turbine i generatora u masinskoj zgradi.

Tokom izvodenja radova na projektu ,mHE LjeStanica“, emitovace se povecani nivoi buke usled rada
gradevinskih maSina. Maksimalno oCekivani nivoi buke koji mogu nastati usled rada gradevinskih
masina iznose do 105 dB. Ovaj nivo buke ¢e svakako uticati na Zivi svijet. Procjenjuje se da e se
tokom trajanja radova, prije svega ptice, a onda i sisarska fauna izmjesti iz ovog regiona. Svakako,
nakon zavrSetka radova, sve ove vrste Ce se vratiti na ovaj prostor, te je uticaj buke reverzibilan i
ogranien samo tokom trajanja izgradnje.

Buka koja Ce se stvarati tokom rada male hidroelektrne, usled rada postrojena u masinskoj zgradi ¢e
imati negativan uticaj strogo lokalno u neposrednoj okolini ovog objekta i neCe imati negativnih uticaja
po Sire podru¢je. Na prostoru masinske zgrade i na izlazu iz maSinske zgrade usljed strujanja vode
buka ostaje lokalizovana na neposrednu okolinu izvora.

Ovaj uticaj primjenom LSL je ocijenjen kao neznatan.

Energetska efikasnost

Izbor savremenog tehnic¢kog tehnoloskog rijeSenja mHE prije svega je vezan za racionalno iskoriS¢enje
raspolozZivih koli€ina vode i smanjenje negativnog uticaja na Zivotnu sredinu, $to je posljedica
razmatranja primjene energetski efikasnih i Cistih tehnologija za proizvodnju elektricne energije. Ovi
zahtjevi su u skladu sa buducim trendom razvoja energetskih postrojenja, koji postavljaju dva osnovna
cilia razvoja i to: poboljSanje stepena efikasnosti postrojenja | istovremeno smanjenje emisije Stetnih
materija, odnosno gasova koji dovode do pojave efekta staklene baste. Izgradnja Mhe omogucuje
iskoris¢enje obnovljivog energetskog izvora (vodnog resursa).

Ovaj uticaj je ocjenjen kao pozitivan.

Socijalni uticaj

Male hidroelektrane predstavljaju najracionalniji obnovljivi energetski izvor, upravljacki najfleksibilniji i
ekoloSki najcistiji. 1zgradnja malih hidroelektrana predstavlja razvojnu mogucénost i Sansu ovog dijela
prostora, preko njih se ne doprinosi samo povecanju koli¢ine elektriéne energije, nego su kao
proizvodaCi energije bitan element u lokalnoj politici. Neposredno uz mHE mogu¢ je razvoj male
privrede (razni prateCi pogoni, mljekare, pilane, prerada drveta, farme, ribnjaci, prerada kamena,
turizam, ugostiteljstvo, sport, rekreacija, strugare, mlinovi, sto¢arstvo i ribogojstvo).
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Lokalno stanovniStvo koje Zivi u neposrednoj blizini moze biti angazovano u toku faze izgradnje malih
hidroelektrana. Faza izgradnje nije dug proces, pa samim tim i zaposlenost lokalnog stanovnitva nije
na duzi vremesnki period. Medutim, lokalno stanovni§tvo moZe biti angazovano tokom odrzavanja i
pracenja rada postrojenja, kao i kod razvoja male privrede. Za lokalnu zajednicu razvoj se moze
oCekivati i izgradnjom seoskih puteva.

Kako su direktni benefiti za lokalnu zajednicu neznatni, tendencija je da se podrucja sa ouvanom
prirodom zastite od ljudskog djelovanja ili sacuvaju $to vise u prirodnom obliku. Planirana izgradnja
mHE oblikom kao i naCinom rada, podredena je prevashodno prirodnim uslovima, a u cilju smanjenja
uticaja na Zivotnu sredinu.

Ovaj uticaj ocjenjen je kao neznatan.

6.1.2. Vrijednovanje uticaja na podrucje primjene plana

Moguéi uticaji na Zivotnu sredinu realizacije LSL za predmetno podrucje su prikazani u slijedecoj tabeli.

| + pozitivan uticaj | ~ neodreden | 0 uticaja nemalili je neznatan | - negativan uticaj |
Oblasti i ciljevi strateSke procjene | Znaéaj uticaja
BioloSka raznovrsnost

1. | OCuvanije bioloske raznovrsnosti -

2. | lzbjedi uticaj na zadtiene i ugroZene vrste, njihova stanista i ekolo3ki osjetljiva podrucja -
Pejza?

3. | OBuvanje panoramske vrijednosti pejzaza | 0
Vode

4. | OCuvanje vodnog reZzima

5. | Obezbjediti snabdjevanije pitkom vodom +

6. | Ocuvanje kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda 0

ZemljiSte
7. | OCuvanje tla 0
8. | Uvodenje sistema prikupljanja, tretmana i odlaganja otpada +
Vazduh

9. | Izbjedi uticaj povecanja emisije tetnih gasova \ 0
Buka

10. | Smanjenje uticaja ambijentalne buke \ 0

Energetska efikasnost
11. | Obezbjediti uslove za alternativne izvore energije | +
Socijalni uticaj
12. | Obezbjediti uslove za nesmetan Zivot i rad ljudi | 0
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6.1.3. Sumarni pregled procjene intenziteta mogucih uticaja

A PLANERSKA RJESENjA

1. PovrSine za elektroenergetska infrastruktura-hidroenergetski objekti — (I0E)

Procjena uticaja: | Znadajan | Srednii | Mali | Nema

2. PovrSine za pejzazno uredjenje - specijalne namjenobjekti - (PUS)

Procjena uticaja: | Znagajan | Srednji | Mali | Nema

3. Vodene povrsine - (VPS)

Procjena uticaja: | Znagajan | Sredniji | Mali | Nema

4. Saobracajne povrine - (DS)

Procjena uticaja: | Znaéajan | Srednji | Mali | Nema

B ZIVOTNA SREDINA

4. Vode (podzemne i povrSinske)

Procjena uticaja: | Znagajan | Sredniji | Mali | Nema
5. Vazduh

Procjena uticaja: | Znagajan | Sredniji | Mali | Nema
6. Pejzaz

Procjena uticaja: | Znadajan | Sredniji | Mali | Nema
7. Klima

Procjena uticaja: | Znaéajan | Srednji | Mali | Nema
8. Zemljiste

Procjena uticaja: | Znadajan | Srednji | Mali | Nema

9. Flora i fauna

Procjena uticaja: | Znagajan | Sredniji | Mali | Nema
10. Buka
Procjena uticaja: | Znagajan | Srednji | Mali | Nema

C SOCIJALNI UTICAJI

Procjena uticaja: | Znagajan | Sredniji | Mali | Nema
D RAZVOJ
Procjena uticaja: | Znadajan | Sredniji | Mali | Nema

Tabela: Sumarni pregled procjene intenziteta mogucih uticaja planiranih namjena u zahvatu
LSL ,mHE LjeStanica“ u Bijelom Polju
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7. MJERE PREDVIDENE U CILJU SPRIJECAVANJA, SMANJENJA ILI OTKLANJANJA
ZNACAJINIH NEGATIVNIH UTICAJA DO KOJIH DOVODI REALIZACIJA PLANA

Da bi se sprijecili, smanjili ili otklonili, u najve¢oj moguc¢oj mjeri, znaCajni negativni uticaji na zdravlje ljudi
I Zivotnu sredinu do kojeg dolazi realizacija LSL predlazu se sledeée mjere:

Mjere za ublazavanje uticaja biodiverzitet
U okviru planirane namjene IOE jasno definisati namjenu koja je predmet planskog dokumenta
(mHE), odnosno iskljuciti ostale namjene (HE, RHE, TE, solarne i vjetroelektrane i td.) koje nisu
planirane u zahvatu plana.
Iskljuciti izgradnju mHE koje podrazumjevaju izgradnju bilo kakvih brana. Preporuka je izgradnja
mHE gdje je vodozahvat sa reSetkom.
Uraditi Studiju zasStite za Kanjon rijeke StoZernice kao bi se odredile granice potencijalno
zasticenog podrucja, odredio vid i rezim zastite.
U toku izrade tehni¢ke dokumentacije neophodna je izrada Studije nultog stanja biodiverziteta i
staniSta (kopna i voda). Studije nultog stanja biodiverziteta treba da obuhvati detaljno istraZivanje
ekotona lokaliteta rijeke LjeStanice. Ovo bi podrazumijevalo tri do Cetiri godiSnja aspekta
prouCavanja biodiverziteta na ovom lokalitetu, da bi se dobili kvalitetni podaci za nulto i ukupno
stanje biodiverziteta. Naknadno je potrebno utvrditi Stetu naneSenu flori i fauni u tretiranom
podrucju odmah nakon zavrSetka izgradnje.
Obaveza koncesionara je da poribljava Ljubovidu sa priblizno 9 000 komada mladi potoCne
pastrmke odgovarajuce filogenetske linije. Sa ovom koli¢inom ne treba poribljavati samo dio koji je
pogoden negativnim uticajem (izmedu vodozahvata i maSinske zgrade) vec se sa jednim dijelom
mladi (npr. 1000 komada) treba poribiti uzvodni slobodni dio rijeke (iznad vodozahvata), zatim sa
5000 komada mladi dio koji ¢e biti pogoden negativnim uticajem, a sa ostatkom od 3000 komada
mladi trebalo bi poribiti dio ispod masinske zgrade. Na ovaj nacin Ce se najbolje i u najvecoj mjeri
smanjiti negativna uticaj na ihtiofaunu.
Predvidjeti redovno pracenje taloZzenja nanosa i odrzavanje ispred vodozahvata i riblje staze.
Obaveza je zaposlenih u mHE da redovno Ciste vodozahvat od nanosa i da omogucavaju
nesmetan prolazak vode kroz prelivne organe.
Za prostor zahvata LSL-a koji je u kontaknoj zoni sa potencijalno zasticenim podrucjem, u skladu
sa Zakonom o zastiti prirode (SL. list CG br. 054/16) spovesti strogu kontrolu sadnog materijala i
zabranu invazivnih vrsta, genetski modifikovanih i vrsta iz drugog areala, upotrebu hemiskih
sredstava i sl.
Maksimalno izbjegavati nasipanje terena na slobodnim povrSinama u okviru urbanisti¢kih parcela
predvidenih za izgradnju i uredenje radi oCuvanja postojece vegetacije i stanista.
Kontrolisati parametre vode u cilju oéuvanja vodenih habitata.
U smjernicama za rekultivaciju teziti ka oéuvanju vlaznih i vodenih stanista.
Ograniciti kretanje gradevinskih masina, mehanizacije i transportnih sredstava isklju€ivo na prostor
planskog zahvata, a radi sprijeCavanja kréenje vegetacije.
Obavezno sprovesti ozelenjavanje zadato planskim dokumentom.
Primjenjivati redovne administartivne mjere na cijelom planskom podrucju (uceS¢e ekoloSke
inspekcije).

Mjere za ublazavanje uticaja na pejzaz

- U Planu propisati izradu Detaljne studije predjela sa pejzaznom taksacijom, koja podrazumjeva
mapiranje predionih elemenata kao i vrijednih primjeraka i graupacija dendroflore, od znacaja za
ocuvanje.
Obavezno je sanacija i dovodenje u prvobitno stanje privremenih deponija, pozajmista i drugih
povrSina neposredno na i uz gradiliSte.
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Oblikovanje hidroenergetskih objekata ne bi smjelo biti uniformno, nego treba objektu dati notu
individualnosti.

Mjere ublaZavanja uticaja na vazduh
- Smanijiti emisiju praSine asfaltiranjem manipulativnih i saobraéajnih povrSina kao i njihovim
redovitim pranjem.
Mehanizaciju je potrebno odrzavati tehnicki ispravnom.
Prilagoditi brzinu kretanja vozila i mehanizacije.
Obezbjediti redovnu kontrolu inspekcije i mjerenje kvaliteta vazduha.

Mjere ublazavanja uticaja na vode i vodeni ekosistem

- Planom predvidjeti isklju¢ivo biopreCis¢ivace otpadnih voda sa visokim stepenom precicavanja
(tercijalni nivo) prije ispustanje u recepijent.
Obezbijediti redovno odrzavanje postrojenja i opreme za preciSCavanje otadnih voda od strane
nadlezne sluzbe.
Nakon ispustanja preciScene otpadne vode u recipijent ne smije se ni u kom slu€aju narusiti kvalitet
recipijenta odnosno recipijent mora ostati u okviru klase i kategorije recipijenta predvidene
Uredbom o Klasifikaciji i kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda (SI. list RCG, br. 27/07) i
Zakonom o vodama (Sl. list RCG br. 27/07 i SI. CG, br. 73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16).
Predvidjeti i preiS¢avanje atmosferskih voda sa radno-manipulativnih povrsina.
Regulaciju vodotoka predvidjeti u prirodnom maniru.
Obezbjediti pravilno odrzavanje objekta mHE i strogo pridrzavanje procedura u toku redovnih
remonta hidroelektrane kako ne bi doSlo do najmanjeg iscurivanja ulja ili maziva iz masinskog
dijela objekta u okolinu.
Primjenom strogih mjera zastite za prihvatanje i skladiStenje otpadnih ulja nastalih tokom remonta,
onemoguciti njihovo dospijevanje u vodotok i njegovo zagadivanje.
Redovno sprovodenje monitoringa kvaliteta vode prema usvojenom programu pracenja i u sluc¢aju
prekoracenja, obavijestiti nadlezne institucije i izvrSiti neophodne korekcije kako bi prekomjerni
uticaj bio sveden na zakonom definisan nivo.
Primjenjivati redovne administartivne mjere na cijelom planskom podrucju u cilju obezbjedivanja
EPP (ekoloSki prihvatljiv proticaj povrSinskih voda). Stroga kontrola protoka bioloskog minimuma
vrSi se na nacin Sto se otvor za bioloSki minimum ostavlja ispod nivoa gornje vode, odnosno kote
zahvatnog dijela vodozahvata. Na taj nain se uvijek obezbjeduje protok koji se reguliSe tablastim
zatvaraCem koji moZe biti mehanicki ili automatski. Podizanjem odnosno otvaranjem ovog
zatvaraca u zavisnosti od nivoa dotoka vode iznad vodozahvata u ovaj bioloSki minimum moze biti
preusmjeren kompletan raspoloZivi protok, u periodu kad postrojenje ne radi zbog dotoka vode
ispod tehni¢kog minimuma turbine.
Riblja staza, uraditi tako da umanji poremecaj vodenog ekosistema (prirodna svjetlost, prirodni
Zubor vode na bazenima za odmor ribe, prirodni materijali i sl.). Riblja staza mora da omogudi i
uzvodne migracije. Njenim izvodenjem od prirodnog materijala pove¢ava se vjerovatnoc¢a da ¢e
odredeni procenat migratornih vrsta pastrmki potoCara uspjeti da savlada fizicku prepreku,
tj.vodozahvat, na rijekama.
Riblje staze projektovati na nacin da omoguce prolaz za sve vrste prisutne na planskom podrucju,
ne samo ribama, nego i bentiCkim beskiémenjacima, sisarima i vodozemcima, uzvodna i nizvodna
kretanja Zivotinja.
Ihtiolodka istraZivanja nultog stanja sprovesti na nacin kako bi se riblju staza prilagodila sastavu
lokalne ihtiofaune i zahtjevima potencijainih migratornih vrsta riba, kojima je riblja staza
namijenjena i potrebna. Takode je nuzno uspostaviti program odrZavanja ribljih staza. Preporuka
je dodatno pracenje funkcionalnosti riblje staze.
Obavezno je sprovesti spiranje rije¢nog korita, odnosno sprovesti ,flesh® protok. Imajuéi u vidu
karakteristike planinskih vodotokova, obezbjediti protok koji e proizvesti spiranje rije¢nog korita.
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Ovo podrazumijeva aktivaciju plavnog talasa i on se propisuje kao obaveza da bi se obezbijedilo
spiranje organske materije iz rije¢nog korita nakon ljetnjeg perioda povecane bioprodukcije.
Preporuka je da u prvom vodnom mjesecu nakon ljetnje suSe (novembru), u toku od dva dana po
dostizanju prosje¢nog protoka za ovaj mjesec u trajanju od dva dana dozvoliti da pola protoka ide u
rijeno korito i da ga sapere u dijelu izmedu vodozahvata i maSinske zgrade da bi se nakon toga
elektrana vratila u regularni rezim rada odreden EPP-om i protokom na mjestu vodozahvata.

Mjere ublaZavanja uticaja na zemljiSte

- U fazi izgradnje objekata, neophodno je izabrati mehanizaciju i transportna sredstva koja ce
minimalno uticati na degradaciju zemljista.
Tokom izgradnje koristiti lokalni materijal i materijal iz iskopa.
Spovesti strogu kontrolu upotrebe hemijskih sredstava.
Obavezna je primena zastitnih antierozionih radova.
Nakon zavrSenih gradevinskih radova izvrsiti saniranje tla i vracanje u prvobitno stanje.
Gradevinsku mehanizaciju neophodno je redovno odrzavati, odmah izvrsiti sanaciju eventualnih
mjesta curenja, a u sluCaju akcidenta hitno intervenisati u skladu sa planom mjera i aktivnosti u
ovakvim slu€ajevima.
Komunalni otpad odlagati u odredene kontejnere i na osnovu ugovora koji je potrebno sklopiti sa
lokalnim komunalnim preduze¢em vrSiti njihovo redovno praznjenje i odvozenje na odgovarajuéu
deponiju.
Otpadna ulja nastala tokom remonta, skladistiti u za to specijalno odredene posude do preuzimanja
od strane sakupljaCa ove vrste otpada.

Mjere ublazavanja uticaja buke
Tokom gradevinskih radova zastita od buke primarno se ostvaruje kroz organizaciju gradili$ta te
koristenjem malobucnih gradevinskih masina i uredaja
Obavezna je ugradnja akusti¢ne izolacije u objektima
Obavezno predvidjeti umirivanje buku od strujanja vode na izlazu iz maSinske zgrade i ulazu u
odvodni kanal primjenom gumenim zavjesama.
Radne masine, postrojenja i vozila redovito kontrolisati i odrzavati kako u radu ne bi doSlo do
povecane emisije buke.

Mjere tokom izrade planskih dokumenata i projektne dokumetacije

Obaveza investitora je da implementira i sprovodi smjernice i mjere zaStite Zivotne sredine
definisane u Planu i u okviru SPU prilikom dalje razrade projekta, odnosno da prilikom izrade
projektno-tehni¢ke dokumentacije sprovede mjere zadate Elaboratom o procjeni uticaja na Zivotnu
sredinu. U Elaboratu o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu obavezna je obrada biodiverziteta i
stanisnih tipova.
Prije izrade Glavnog gradevinskog projekta potrebna je izrada:

0 Studije nultog stanja biodiverziteta i stanista (kopna i vode).

o0 Detaljne studije predjela sa pejzaznom taksacijom, koja podrazumjeva mapiranje predionih

elemenata kao i vrijednih primjeraka i graupacija dendroflore, od znagaja za oCuvanie.
o Elaborat o geoloskim istrazivanjima tla.

Mjere tokom izgradnje planiranih objekata
PoStovanje i sprovodenje mjera za smanjenje negativnih uticaja gradnje tako $to ¢e se obezbijediti i
organizovati gradiliste na nacin da ostavi $to manji uticaj na okolinu. Mjere zastite podrazumijevaju
dobru organizaciju i primjenu tehnickih mjera koje ¢e omoguciti bolje funkcionisanje:
=  Prije poCetka izgradnje, neophodno je jasno definisati prostor za postavljanje - izgradnju objekata,
ukljuCujuci pomocne objekte i pristupne puteve, kako bi se izbjeglo produzenije trajanja radova.
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= Redovnim pra¢enjem postupka gradenja objekata osigurati da se objekat i prateca infrastruktura
gradi u skladu sa zadatim uslovima i Glavnim projektom.

= Prilikom izvodenja radova na vodozahvatu radi sprije¢avanja zamucivanja vode koristiti pomo¢ne
pregrade i raditi u periodu niskog vodostaja.

= Deponije gradevinskih materijala neophodno je zastitit, posebno u periodima kiSa jakih
intenziteta.

= Tokom gradenja obezbjediti kontinuiranu ekolosku kontrolu gradiliSta da bi se sprijecile
akcidentne situacije (izlivanje nafte i naftnih derivata, ispustanje otpadnih voda bez predhodnog
preCicavanja i sl).

= Radi zastite mogucih arheoloSkih nalazista, zbog slabe arheolo$ke istrazenosti podruéja, prilikom
izvodenja gradevinskih ili zemljanih radova bilo koje vrste, potrebno je osigurati arheoloSki
nadzor, a ukoliko se prilikom izvodenja radova naide na nalaziSte ili nalaze arheolo$kog
znacenja, prema Zakonu o zastiti kulturnih dobara (SI. list CG br. 49/10, 40/11), pravno ili fiziCko
lice koje neposredno izvodi radove, duzno je prekinuti radove i o nalazu bez odgadanja
obavijestiti nadlezni organ radi utvrdivanja daljnjeg postupka.

Mjere zastite u periodu eksploatacije
Mjere koje je neophodno primjenjivati u toku redovnog rada postrojenja ogledaju se u kontroli i
upravljanju postrojenjem na nacin da se izbjegne nastajanje bilo kakvih kvarova ili havarija koji bi doveli,
kako do velikih Steta po samo postrojenje, tako i do mogucih negativnih uticaja na sve segmente zivotne
sredine, prije svega na sami vodotoke predmetnih rijeka.
= Male hidroelektrane su najceSce gradene u planinskim predjelima, gdje su pristupni putevi do
masSinske zgrade i vodozahvata najceS¢e makadamski i neophodno je njihovo odrzavnje. Ovakvi
putevi ¢esto nakon obilnih padavina postanu neprohodni, a zimi je neophodno pristupne puteve
odrzavati prohodnim. Znacajnu stavku u odrzavanju uslijed vremenskih prilika mogu imati
gradevinski radovi, koji obuhvataju odrzavanje masSinske zgrade, vodozahvata i druge
infrastrukture. Ovi troSkovi se u principu poveéavaju sa vremenom eksploatacije objekta.
= Povremeno je potrebno vrsiti nadzor objekta mHE radi provjere koliine nanosa lis¢a i ostalog
taloga na vodozahvatu, narocito u slu¢aju velikih voda (pljuskova i poplava), te radi vizuelnog
pregleda objekta.

Mjere predvidene zakonom i drugim propisima i standardima

Planiranje mjera protiv uticaja na rezim oticanja za vrijeme trajanja gradnje i planiranje mjera za
spreCavanje negativnih uticaja na kvalitet i kvantitet podzemnih voda investitor je duzan preduzeti u
skladu sa Zakonom o vodama (SI. list RCG br. 27/07 i SI. CG, br. 73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16,
55/16) koji ureduje pravni status i nacin integralnog upravljanja vodama i vodnim objektima. Svaki
korisnik je duzan da vodu Kkoristi na nacin koji obezbjeduje ouvanje prirodne ravnoteze voda i koji ne
ugroZava prava drugih lica.

Obaveza investitora kao korisnika objekta je da projektovana rjeSenja za izgradnju malih hidroelektrana
moraju obezbijediti hidroloSki minimum, tako da je na predmetnom vodotoku definisan tzv. ekoloski
prihvatljiv protok, na cijeloj duzini vodotoka kako je i predvideno RjeSenjem o utvrdivanju vodnih uslova
izdatog 31.12.2009. od strane Uprave za vode Crne Gore.

Ciljevi zbog kojih je jako bitno odredivanje ekoloski prihvatljivog protoka:
o zastititi vodeni i obalni ekosistem od propadanja;
e pobolj$ati i o€uvati staniSte vodene flore i faune;
e ograniciti crpljenje i odvajanje vode u razdoblju niskog protoka;
o  zastititi stani$ta, pogotovo za endemiCne i ugrozene vrste.
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Tokom izvodenja projekta otpad koji Ce se stvarati Ce biti tretiran u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom (SI. list CG br. 64/11, 39/16) kao i Pravilnikom o klasifikaciji otpada i 0 postupcima njegove
obrade, prerade i odstranjivanja ("Sl. list Crne Gore", br. 68/09 od 13.10.2009, 86/09 od 25.12.2009).

Kad je u pitanju gradevinski otpad, zemlja i kamen nastao tokom iskopavanja cjevovoda i izgradnje
vodozahvata, masSinske zgrade i odvodnog kanala i tretirace se u skladu sa pomenutim zakonom i
Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada,
uslovima i nacinu odlaganja cementnog azbestnog gradevinskog otpada ("SI. list Crne Gore" br. 60/10).
Pod gradevinskim otpadom se podrazumijeva zemljani iskop koji nastaje prilikom izvodenja
gradevinskih radova, rijeéni nanosi koji se koriste u upravljanju vodama ukoliko nijesu izloZeni opasnim
naterijama. Ova vrsta otpada se skladisti izdvojeno od drugog otpada uz primjenu mjera zastite da ne
dospije u vodotok. Ukoliko postoje vrste otpada koje su kategorisane kao opasan gradevinski otpad on
se mora odvojiti od neopasnog gradevinskog otpada.

Prema ovom pravilniku gradevinski otpad se skladiti odvojeno po vrstama gradevinskog otpada i
odvojeno od drugog otpada na nacin da se na zagaduje Zivotna sredina.

Pravilnikom o postupanju sa otpadnim uljima ("Sl. list Crne Gore", br. 21/10) predvideno odlaganje
otpadnih ulja u posebne posude donjihovog preuzimanja od strane ovlas¢enog sakupljaca ulja.

Mjere zaStite od akcidenta

Pravilnikom o metodologiji za izradu planova za zastitu i spaSavanje ("Sl. list CG" br. 44/08) se
utvrduje sadrZaj, usagladavanje i azuriranje planova za zastitu i spaSavanje od prirodnih nepogoda,
pozara, tehnicko-tehnoloskih i dr. nesre¢a po kojima su duzni da postupaju drzavni organi, jedinice
lokalne samouprave, privredna druStva i druga pravna lica prilikom izrade nacionalnih, opstinskih i
planova za zaStitu i spaSavanje privrednih drustava | pravnih lica i preduzetnika. Neophodno je
usaglaSavanje ovih planova tako Sto se opstinski plan usaglasi sa nacionalnim planom, a opstine su
duZne da dostave izvode iz planova privrednim drutvima i drugim pravnim licima kako bi oni usaglasili
svoje preduzetne planove sa njima.

Zakonom o zivotnoj sredini (S. list CG br. 52/16) je. definisana obaveza o obavjeStavanju o udesu
Agenciji za zaStitu zivotne sredine i svih drugih nadleznih organa kao i preduzimanja mjera na
spreCavanju, smanjenju i otkalnjanju posledica. Pravno lice odgovorno za udes je duzno da bez
odlaganja sprovede planirane mjere i postupke reagovanja na udes i angazuije ljude i sredstva radi Sto
bolje reakcije.

U skladu sa odredbama Zakona o vodama ("Sl.list CG br. 27/07 i 73/10, 32/11 i 47/117), ¢lan 78.
obaveza je lokalne samouprave da donese Operativni plan zastite voda od zagadenja (za vodotoke od
lokalnog znacaja) koji se donosi na period od 2 godine i mora biti uskladen operativnim planom za
Republlku koji donosi ministarstvo. Ovaj Plan sadrzi:

osnovne podatke o odgovornim licima, organima, privrednim drustvima, drugim pravnim licima,

ustanovama i preduzetnicima za sprovodenije zastite,

postupke u cilju ublaZzavanja ili otkalnjanja mogucih negativnih efekata na rezim voda, vodene

ekosisteme, sisteme zavisne od vodenih ekosistema i Zivotnu okolinu.

pod akcidentnim situacijama mogu se smatrati nepovoljni dogadaji nastali tokom eksploatacije

sistema, bilo zbog havarija, ili zbog djelovanja vise sile.

razmatraju¢i moguce akcidente na planiranom postrojenju mHE "LjeStanica" kao bitne izdvajaju

se sledece akcidentne situacije:

havarije vozila sa naftnim derivatima i drugim opasnim materijama uz opasnost da dospiju

neposredno u vodotok ili okolno zemljiste;

proboj i procurivanje ulja za hladenje iz transformatora na objektima mHE;

havarije na postrojenju u slu¢aju zemljotresa, udara gromai sl.

iscurivanje ulja iz transformatora usled havarija, vecih kvarova, udara groma i sl.
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Uz odgovaraju¢e mjere zastite ovakvi sluajevi mogu biti u potpunosti izbjegnuti.

Mijere koje je neophodno preduzeti prije mjera i postupaka u sluaju akcidenta je odabir tehniCkih
rieSenja koja smanjuje moguénost dogadanja akcidenata u onoj mjeri u kojoj to moze od njih zavisiti.

Izolacioni sistem transformatora i druge visokonaponske opreme Cine izolaciono ulje i u ulju
impregnisana celulozna izolacija. Dospijevanje ulja iz transformatora u vodotok se deSava usled
kvarova i nepravilnog odrzavanja i €injenice da ulje loSeg kvaliteta pod pogonskim uslovima ubrzano
stari, produkti starenja ulja ubrzavaju degradaciju celuloznih vlakana papirne izolacije aktivnog dela
transformatora, nataloZzeni produkti starenja u kanalima sa prinudnom cirkulacijom ulja otezavaju
hladenje, transformator se pregreva i dolazi do moguénosti havarija.

Ukoliko je transformator punjen uljem dobrog kvaliteta ono treba da traje koliko i sam transformator. Ulja
koja se koriste kao izolacione teCnosti u nasoj zemlji su mineralnog porekla koja moraju da ispune opSte
tehnicke uslove u skladu sa medunarodnim standardom IEC 60296/2003 god. Pored njih kao mnogo
skuplje, ali najbolji izbor, je primjena izolacionih te¢nosti kao $to su silikonska ulja, organski estri i sl.
Moguénosti dospijevanja transformatorskih ulja u okolinu se spreCavaju primjenom mjera zastite pri
rukovanju ovim uljima osiguravanjem zemljiSta od prodora izlivenog ulja u podzemne slojeve i vodene
tokove, ugradnjom separatora u tokove otpadnih voda, izgradnjom sabirnih (uljnih) jama ispod
transformatora i zastitom zemljiSta nepropusnim materijalima.

Materije koje bi mogle dospjeti u Zivotnu sredinu usled akcidenata su naftni derivati i transformatorska
ulja.

Usled dospijevanja nafte i naftnih derivata u okolinu moZe doci do ozbiljnih negativnih uticaja na Zivi
svijet u njoj. Slatkovodna podrucja kakve su rijeke su jako osjetljiva na zagadenje ovim materijama, jer s
obzirom da teku kroz naselja, mogu da budu koris¢ena za navodnjavanje ili napajanje stoke. Svi
organizmi koji su svojim staniStem vezani za zagadeni vodotok su pod direktnim uticajem zagadenja
(sisari, ptice, ribe nizvodno od mjesta zagadenja, insekti, mikroorganizmi i vodena vegetacija). Tekuce
vode svojim tokom doprinose brzem postupku samopreciséenja, ali zato mogu da prenesu zagadenja
dalje narijeke i jezera u koje se ulivaju i tako proSire zagadeno podrucje.

Ulja koja se koriste kao izolacione teCnosti u naSoj zemlji su mineralnog porekla. Mineralna
transformatorska ulja se proizvode iz sirove nafte i predstavijaju rafinisane vakuum destilate
odgovarajuce viskoznosti. Po svom hemijskom sastavu predstavljaju smjeSu naftenskih, parafinskih i
aromatskih ugljovodonika povezanih u molekularne strukture razli¢itih vrsta. U zavisnosti od toga da li je
ulje proizvedeno iz naftenske ili parafinske nafte ono sadrzi veci ili manji procenat naftenskih odnosno
parafinskih ugljovodonika pa se u zavisnosti od toga ulja dijele na parafinska i naftenska. Sadrzaj trece
grupe ugljovodonika, aromatskih, koji je i najvazniji za kvalitet ulja, sli¢an je kod oba tipa i kreCe se od 4
- 18%. SintetiCke izolacione te¢nosti su silikonska ulja, organski estri i sl.

U slucaju incidentnog zagadenja potrebno je hitno izvrSiti obavjeStavanje o nastanku incidentnog
zagadenja i preduzeti odgovarajuce mjere radi spreavanja Sirenja, spreCavanja pojave Stetnih
posljedica ili njihovog minimiziranja, te uklanjanja nastalog zagadenja.
Neophodno je napraviti Operativni plan koji sadrzi:
procjenu mogucih nacina nastanka i intenziteta incidentnog zagadenja;
procjenu ugroZenosti voda od akcidentnog zagadenja;
preventivne mjere za spreCavanje nastajanja takvog zagadenja;
organizaciju postupaka i nacin sprovodenja mjera u slu¢aju akcidentnog zagadenja voda;
odgovorne osobe i potrebne strucnjake za sprovodenje mjera;
liste potrebne opreme i sredstava za sprovodenje mjera;
plan sudjelovanja drugih fizickih i pravnih osoba u postupcima sprovodenja potrebnih mjera i
intervencija;
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nacin i sredstva informisanja javnosti o incidentnom zagadenju;
finansijska sredstva potrebna za provodenje oparativnih planova.

Pocinilac zagadenja ili vlasnici zemljiSta na kojem je nastalo incidentno zagadenje duzni su preduzeti
potrebne mjere u skladu sa Operativnim planom u cilju sprovodenja mjera spreCavanja Sirenja i
uklanjanja izvora incidentnog zagadenja.

S obzirom na obavezu da se za sve akcidentne dogadaje moraju unaprijed predvidjeti jasne procedure
djelovanja na saniranju posledica. Za navedene konkretne akcidentne situacije to podrazumijeva
sliedece aktivnosti:

e Mora se unaprijed predvidjeti procedura zastite u sluaju havarije na vozilima i razraditi
procedure za protiv-havarijsko djelovanje, zasnovano na brzom fizickom izolovanju mijesta
havarije privremenim barijerama i odstranjivanju zagadujuteg efluenta. U slu€aju prodiranja
opasnih materija i zagadujucih supstanci u aluvion, mora se predvidjeti brzo uklanjanje i zamjena
zagadenjem obuhvacéenog materijala.

e Vanredna, neoCekivana deSavanja u postrojenju, koja nastaju zbog kvara, udara groma ili
havarije, a posljedice mogu biti pozZar ili esplozija treba sanirati na pravilan nacin. Pozar treba
gasiti suvim prahom ili CO2, nikako vodom. Prilikom gorenja nastaje dim i razvijaju se gasovi
uglien monoksid i uglien dioksid, pa osoblje treba zastititi od udisanja tih gasova. Ako dode do
izlivanja ulja treba ga mehanicki ukloniti materijalima koji dobro upijaju (piljevina, krpe, pijesak), a
njih posebno odloZiti. Ako ulje dospije u vodu, treba zatraZiti pomo¢ odgovarajucih sluzbi i
reagovati prema Operativnom planu za zastitu voda od zagadenja.

e Za saniranje i lokalizaciju zagadenja koje bi nastupilo u sluaju proboja trafoa i isticanja
transformatorskog ulja predvidaju se odgovarajuci dispozicioni elementi na tim objektima. Oni se
sastoje od sabirnih kanala ispod trafoa i bazena za sakupljanje ulja, kako isto ne bi moglo da
dospije u rijeku.

o Svi objekti se projektuju po svjetski prihvacenim kriterijumima hidrauli¢ke, staticke i konstrukcijske
stabilnosti, kojima se ostvaruje njihova maksimalna bezbjednost u slu¢aju zemljotresa ili sli¢nih
havarija.

e U slu¢aju zemljotresa koji je izazvao oStecenja objekata u okruZenju, obaviti odmah nakon toga
vizuelni pregled pregradnih objekata i mehanicke opreme na njima. Istovremeno izvrSiti i
vanredne provjere ponaSanja objekata, a po potrebi i vanredno geodetsko snimanje, ukoliko
postoji indikacija da je doSlo do neplaniranih pomjeranja konstrukcije pregrada.

Planovi i tehnicka rjeSenja tretmana i dispozicije otpadnih materija

Tokom izvodenja radova na izgradnji postrojenja iskopom zemljiSta i drugog materijala ¢e se privriemeno
deponovati odredene koli¢ine materijala na za to posebno odredena privremena odlagalistima kako bi
imala Sto manji uticaj na vodotok. Materijal ¢e nakon postavljanja cjevovoda biti koris¢en za zatrpavanje
iskopanih kanala i rekultivaciju povrSina na kojima su izvodeni radovi. Visak materijala ¢e biti preuzet i
transportovan sa lokacije u skladu sa ugovorom Kkoji investitor sklopi sa preduzecem koje ¢e preuzeti
materijal.

U skladu sa Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim otpadom, naéinu i postupku prerade
gradevinskog otpada, uslovima i naéinu odlaganja cementnog azbestnog gradevinskog otpada
("SI. list Crne Gore" br. 60/10) ova vrsta otpada se skladisti izdvojeno od drugog otpada uz primjenu
mjera zastite da ne dospije u vodotok.

Prema ovom pravilniku gradevinski otpad se skladisti odvojeno po vrstama gradevinskog otpada i
odvojeno od drugog otpada na nacin da se ne zagaduje Zivotna sredina.
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Investitor mora obezbijediti da se sa gradiliSta izdvoji opasan gradevinski materijal radi sprjeavanja
mijeSanja opasnog sa neopasnim gradevinskim materijalom. Gradevinski otpad se prema ovom
pravilniku moze privremeno skladistiti na gradiliStu do zavrSetka gradevinskih radova, a najduze godinu
dana.

Gradevinski otpad (otpadni beton, keramika, opeka i gradevinski materijali na bazi gipsa ili mjeSavina
gradevinskog otpada sa iskopom moze se ponovo upotrijebiti za izvodenje radova na gradilistu gdje je
nastao ukoliko zapremina otpada na prelazi 50 m3). Preostali gradevinski otpad, izvoda¢ radova,
ovlad¢en od strane investitora, predaje sakupljacu gradevinskog otpada ili neposredno postrojenju za
obradu gradevinskog otpada.

Gradevinski materijal se moZe priviemeno odloziti na zemljistu gradilista. Sav drugi otpad ukljuCujuéi i
inertan otpad bice tretiran i preuzet od preduzeca za sakupljanje otpada i odvezen sa lokacije izvodenja
radova u sladu sa zakonom.

Otpad nastao tokom remonta postrojenja bice odlagan u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom,
Pravilnikom o postupanju sa otpadnim uljima, i drugim propisima, odnosno posebno skladisten i preuzet
od strane preduze¢a koje sakuplja te vrste otpada i recikliran ili deponovan na za to predvidene
deponije.

8. PREGLED RAZLOGA KOJI SU POSLUZILI KAO OSNOVA ZA 1ZBOR PREDSTAVLJENOG
RJESENJA

Imajuci u vidu potencijal planinskih rijeka i koris¢enja energije iz ,Cistih* izvora, PUP-om opstine Bijelo
Polje planirana je izgradnja dvije mHE na rijeci LjeStanici (,LjeStanica 1“ snage 895 kW, ,LjeStanica 2
snage 765 kW). Planiranje izgradnje dvije mHE odredeno je na osnovu preliminarnih istraZivanja. Ove
mHE planirane su na istom vodotoku, na rastojanju od nekoliko stotina metara (cca 1600 m).

Tokom detaljnih  hidroloskih istrazivanja i odredivanja hidroloSkog minimum, zbog boljeg
hidroenergetskog iskoris¢enja i potencijalno manjeg negativnog uticaja na zivotnu sredinu, prihvacen je
koncept izgradnje jedne mHE. Osnov za izbor neke rijeke na kojoj ¢e se graditi mHE su viSegodisnja
ispitivanja i izrada HidroloSke studije i Idejnog rjeSena na osnovu kojeg se dobija saglasnost MEK-a
Crne Gore (ministarstva ekonomije). Osnov za izradu LSL je Idejno rieSenje kojim se odreduje kapacitet
ali i tip mHE. Za brze planinske rijeke odreduje se proto¢ni tip mHE, ali postoji mogucnost izgradnje sa
preprekom/branom ili bez. U saradnji sa Obradivacem plana, kao i na osnovu konfiguracije terena,
vodozahvatu bez brane, Tirolski (alpski) tip sa "COANDA" reSetkom sa taloznikom u dnu. Ovakav
tip reSetke pogoduje buji€énom vodotoku.

Prednosti izgradnje jedne mHE u odnosu na izgradnju dvile mHE, pored ociglednih hidroloSkih
prednosti, ogleda se u sliedecem:
koristi se jedan vodozahvat (umjesto dva),
jedna masinska zgrada (umjesto dvije),
jedan zvuéni izvor,
bolie projektno rjeSenje cjevovoda koje u usvojenom slucaju ide geoloSki stabilnim dijelom uz
minimalnu sje¢u Sume za razliku od reSjenja sa dvie mHE kod kojih je trasa cjevovoda bila
predvidjena preko geoloSki nestabilnog terena, koritom rijeke uz mnogo vecéu sje¢u Sume, i ukupnu
devastaciju terena.
Naime, tokom izgradnje dvije mHE, svi potencijaini negativni efekti bili bi udvostru¢eni Sto dovodi do
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Kako se za usvojeni koncept (jedna mHE) tokom izrade LSL (Nacrt i Predlog plana) ocjene pojedinih
segmenata Zivotne sredine nisu znacajno izmjenile, a sporna pitanja su se odnosila na tehnic¢a rjeSenja,
to paralelna Evaluacija uticaja (Nacrt i Predlog plana) nije prikazana. Medutim, kao alternativa je data
mogucénost nerealizacije plana.

Tabela - Rezultati usporedne analize

Znacajnost Nerealizovanje Plana Realizovanje Plana

- veoma negativan 0 0
negativan 2 5

0 neznacajan 10 3

++  veoma pozitivan 0 2

+ pozitivan 0 2

Ukupno 12 12

Tabela - Poredenje znacaja uticaja na Zivotnu sredinu za slu¢aj nerealizovanja LSL i slu¢aj njenog realizovanja

Uticaji Nerealizovanje LSL Realizovanje LSL
Primjedba Znacaj | Primjedba Znacaj
Bioraznolikost, flora i
fauna, i zastiéena
podruéja
Smanjenje broj vrsta Ne oCekuje se smanjenje broja 0 Ocekuje se negativan uticaja -
vrsta na floru i faunu, koji je lokalnog
karaktera. Negativan uticaj na
riblju populaciju je umanjen
planiranjem i realizacijom riblje
staze i planiranje mHE bez
brane, odnosno sa reSetkom.
Uticaj na zaStiCene ili | Nema uticaja 0 Razliite aktivnosti, koje su -
ugrozene vrste ili njihova gore navedene, mogu imati
staniSta, ili  ekoloski negativan uticaj na ekoloski
osjetljiva podrugja osjetljivo podrucje i kontaktnu
zonu. Negativni  uticaj je
prostorno ogranicen.
Pejzaz
NaruSavanje panoramske | Nema uticaja 0 Ne¢e do¢i do naruSavanja
vrijednosti pejzaZa panoramske vrijednosti 0
pejzaZa
Vizualno ometanje | Nema uticaja 0 Primjena LSL neée uticati 0
postojetih  gradevina | vizualno ometanje postojecih
prirodnih znamenitosti gradevina [ prirodnih
znamenitorsti  jer se radi
uglavnom 0 delimiéno
izgradenom prostoru
Ljudsko  zdravlje i
kvaliteta Zivljenja
Od8uvanje vodnog rezima | Ne ogekuje se smanjenje 0 Ocekuje se smanjenje vodnog -
vodnog reZima rezima. Medutim Planom je
obezbjeden protok bioloSkog
minimuma (ekoloSki prihvatljiv
protok).
PoboljSanje Predmetno  podru¢je  nije 0 Individualni poljoprivrednici Ce i ++
vodosnabdijevanja u naseljeno. Nema uticaja dalie moé¢i da iz predmetnih
podrucju rieka zahvataju vodu za

potrebe navodnjavanja svojih
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parcela u suSnom periodu
godine. Cak ée od izgradnje
malih hidroelektrana imati i
benefite, jer se ovim projektom
oplemenjuju male vode.

PoboljSanje

odvodnje

otpadnih voda u podruéju

Nema uticaja

Funkcionisanje ovakvog tipa
postrojenja ne  prouzrokuje
nastajanje otpadnih voda iz
procesa proizvodnje.

Otpadne vode iz objekata
kanaliSu u vodonepropusnu
septicku jamu. Druga
moguénost  je bioloSko
preci¢avanje otpadnih voda
sa stepenom preciSéavanja
koji zadovoljava ispuStanje
preCiScenje vode u prirodni
recipijent, vodotok.

Ocuvanije tla

Moguca eksploatacija zemljista
sa pozajmista i izgradnja puteva
neadekvatna  sadrzajma i
predionim karakteristikama

Zona uticaja €e biti Sira usljed
pripremnih radova i izgradnje
pristupnih puteva.

PoboljSanje

upravljanja

¢vrstim otpadom

Nema uticaja

Generisanje  komunalnog i
drugog otpada u periodu
tokom koriS¢enja objekta je
minimalno. Planom je kroz
mjere  zaStite  predvideno
sakupljanje i odlaganje otpada
u toku gradnje. Takode je
naglaSeno da druge vrste
otpada koje mogu povremeno
nastajati tokom popravki ili
remonta postrojenja ¢e bii
posebno odlagane i u skladu
sa propisima predate
sakupljaéima na dalji tretman.

Emisija materija koje bi
mogle uticati na ljudsko

zdravlje, ili

voditi  do

pogor3anja stanja Zivotne

sredine

Nema uticaja

Kako su automobili glavni izvor
zagadenja vazduha u
predmetnom podrucju, a zbog
porasta broja automobila i
gradevibskih masina ali samo
u togu izgradnje doci ¢e do
povecanja emisije  Stetnih
materija  (prvenstveno zhog
loSe kvalitete goriva).

Povecavanje ili smanjenje
postojeéeg nivoa buke

Nema uticaja

Problem buke nije izraZen,
nema prekomernog nivoa buke
osim lokalnog karaktera na
prostoru maSinske zgrade.

Povecavanije ili smanjenje
energetske efikasnosti

Neiskorid¢en vodni potencijal

PoboljSanje stepena
efikasnosti  postrojenja |
istovremeno smanjenje emisije
Stetnih ~ materija, odnosno
gasova koji dovode do pojave
efekta staklene baste.
Izgradnja  Mhe  omogucuje
iskoriS¢enje obnovljivog
energetskog izvora (vodnog
resursa).

++
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Iz Tabele je vidljivo da u sluCaju nerealizovanja LSL od ukupno 12 uticaja koji su razmatrani 2 su
negativna, dok su 10 bez uticaja/neznaCajni. Ovo je razumljivo jer se radi o neizgradenom, ne
nastanjenom prostoru u relativo o€uvanoj prirodnoj sredini.

Nasuprot tome, u slucaju realizovanja LSL, ni jedan od razmatranih uticaja nije veoma negativan, 5 su
negativna, 3 nema uticaja/neznacajna, 2 pozitivni, 2 veoma pozitivna.

9. PRIKAZ MOGUCIH ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Analizom identifikovanih mogucih uticaja na Zivotnu sredinu i utvrdivanjem njihove veliCine i zna¢ajnosti,
kao i dometa, utvrdeno je da njihov uticaj ne€e prelaziti drzavne granice. Stoga nema ni potrebe
sprovesti konsultacije sa susjednim drzavama.

10. OPIS PROGRAMA PRACENJA STANJA ZIVOTNE SREDINE, UKLJUCUJUCI | ZDRAVLJE
LJUDI U TOKU REALIZACIJE STUDIJE LOKACIJE (MONITORING)

Tokom faze gradenja i koris¢enja objekata potrebno je sprovoditi monitoring pojedinih elemenata
Zivotne sredine (biodiverzitet), a kako je to navedeno kroz mjere.

S obzirom da ¢e predloZeni projekat imati odredene posledice na Zivotnu sredinu obezbjedice se
odgovarajué¢i monitoring (pracenje stanja), posebno onih elemenata Zivotne sredine koji nemaju
odgovarajuu pokrivenost podacima o pojedinim segmentima zivotne sredine ifili nemaju odgovajajuce
referentne lokacije u nacionalnom Programu monitoringa Zivotne sredine, a prepoznati su u prethodnim
poglavljima ovog dokumenta.

Prilikom formulisanja ovog pitanja posebno se vodilo ratuna da se obezbijedi monitoring onih
elemenata Zivotne sredine koji ¢e biti izlozeni stalnom pritisku, kako bi se obezbjedila povratna veza
izmedu pritisaka na Zivotnu sredinu i blagovremenog odgovora onih koji su odgovorni za realizaciju
projekta i operacije i aktivnosti na predmetnoj lokaciji.

Monitoring kvaliteta voda

Obaviti mjerenje kvaliteta vode (povrSinske i podzemne) kako bi se utvrdilo 0 stanje kvaliteta voda.
Kvalitet vode kontrolisati 4 puta godiSnje na fizicko-hemijske pokazatelje (rezim kiseonika, hranjive
materije, bioloSke pokazatelje, ukupne ugljovodonike, teSko isparljive lipofilne materije). Monitoring
kvaliteta voda je preduslov integralnog upravljanja predmetnim terenom, slivom LjeStanice.

Potrebno je da otpadne vode imaju kvalitet komunalne vode, odnosno otpadne vode koja se moze
upustati u kanalizaciju po Pravilniku o kvalitetu i sanitarno tehni¢kim uslovima za ispu$tanje otpadnih
voda u recipijent i javnu kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom
broju ispitivanja i sadrzaju izvjeStaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (Sl. list CG, br. 045/08,
009/10, 026/12, 052/12, 059/13). U slu¢aju da otpadne vode ne ispunjavaju kvalitet, potrebno je izvrSiti
precis¢avanije prije upustanja u gradski kanalizacioni sistem.

Preko monitoringa proticaja kontrolisati protok bioloSkog minimuma (ekoloski prihvatljiv protok) u
prirodnim koritima, koji treba da obezbijedi i vodu neophodnu za eventualne potrebe mjeStana (za
navodnjavanje, napajanje stoke i sl.).

Monitoring stanja biodiverziteta
Neophodnost je kontinuirano praéenja stanja biodiverziteta. U periodu nakon zavrSetka infrastrukturnih
radova i puStanja u rad hidroelektrane izuzetno je vaZan redovni monitoring stanja biodiverziteta
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ekotona na sva tri transekta: uzvodno od vodozahvata, od vodozahvata do objekta masSinske zgrade |
nizvodno od objekta maSinske zgrade. U toku eksploatacije male hidroelektrane nuzno je pracenje
kvalitativnog i kvantitativnog sastava populacija karakteristi¢nih ribljih vrsta, organizama vodenih
makrobeskiémenjaka, organizama Zivotnih zajednica neuston, plankton, nekton i makrofitska vegetacija
vode i pracenje zdravstvenog stanja ihtiofaune.

Periodi¢no vrsiti provjeru efekata poribljavanja na riblji fond sliva kroz pracenje stanje ihtiofaune u rijeci
(vrste i populacije).

PraCenja stanja vegetacije, vrsiti povremeno naroCito sa aspekta oCuvanja njene kompaktnosti.
Inspekcijski nadzor treba dugoro€no da obezbjedi funkcionisanje Zivog svijeta koji je vezan za ovu
komponentu biodiverziteta predmetne lokacije i Sireg podrucja zahvata plana.

Monitoring kvaliteta zemljiSta

Monitoring kvaliteta zemljiSta treba sprovoditi povremeno. Dugotrajno uno$enje zagadujucih materija u
zemljiste moze dovesti do smanjenja njegovog puferskog kapaciteta Sto kao posliedicu moze imati
trajnu kontaminaciju zemljita i podzemnih voda. Monitoring kvaliteta zemljiSta pratiti u skladu sa
Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i metodama za njihovo
ispitivanje (SI. list RCG br. 18/97).

Monitoring kvaliteta vazduha
Monitoring treba vrSiti povremeno, a u sluaju utvrdivanja povecanih vrijednosti treba preduzeti mjere
sprijeCavanja rada lokalnih zagadivaca, zabranu saobracajnog prometa kroz pojedine zone i td.

Monitoring kvaliteta vazduha se mora uspostaviti u skladu sa Evropskom direktivom o procjeni i
upravljanju kvalitetom ambijentnog vazduha (96/62/ES). Potrebno je pratiti zakonom propisane
indikatore (imisijske koncentracije). Vrijednosti pratiti u odnosu na: Zakon o zastiti vazduha (SI. list CG
br. 25/10, 40/11, 43/15), Pravilnik o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduh (SI. list RCG, br. 25/01) i
Uredbu o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, graniénih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta
vazduha (SI. list CG, br. 25/12).

Monitoring upravljanja otpada

Upravljanje otpadom treba da bude u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (Sl. list CG br. 64/11,
39/16). Kontrolisanje upravljanja treba sprovoditi kontinuirano. Precizan monitoring je obavezno
propisati u fazi izrade Elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu koji ¢e se raditi na osnovu Idejnih,
odnosno Glavnih projekata.

Monitoring za druge elementi Zivotne sredine ifili parametri/indikatori stanja za koje se nade
opravdanje za ukljucivanje u Program monitoringa (buka, radioaktivnost i td.).

Obaveze nadleznih organa
DrZzavni organi, organi lokalne uprave i ovlaS¢ene i druge organizacije, duzni su da redovno,
blagovremeno, potpuno i objektivno, obaveStavaju javnost o stanju Zivotne sredine, odnosno o
pojavama koje se prate u okviru monitoringa, kao i mjerama upozorenja ili razvoju zagadenja koja mogu
predstavljati opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine i drugim
propisima. Obaveze Lokalne samouprave i drugih nadleznih organa su:
Izrada Lokalnog Plana upravljanja otpadom
Tokom izrade razvojnog programa definisati globalni seizmicki rizik kao i nivo prihvatljivog rizika kao
jedan od osnovnih parametra za izradu buducih planova
Izrada Studije zaStite za Kanjon rijeke Stozernice u skladu sa Zakonom o zastiti prirode (SI. list CG
br. 54/16) i smjernicama iz PUP - a.
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11. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

U predmetnom IzvjeStaju izvrSena je analiza i ocijena mogucih uticaja planirane namjene, organizacije |
koriS¢enje prostora u zahvatu LSL "mHe LjeStanica" u Bijelom Polju na Zivotnu sredinu.

Analiza je pokazala da se realizacija Plana moguca. U tom slucaju je potrebno da se, zbog predionih i
ekosistemskih vrijednosti podrucja, ispostuju sve smjernice i mjere za smanjenje negativnih uticaja date
planskim dokumentom i ovim dokumentom, uz sprovodenje mjera ograni¢enja i monitoringa.

U okviru lzvje$taja su date preporuke kao i odredene zabrane kojih se treba pridrzavati u narednim
fazama pri izradi tehni¢ke dokumentacije. Takode su utvrdene obaveze za izradu pojedinacnih Studija i
Elaborata. Pojedini uticaji bice tretirani u okviru procedure procjene uticaja na Zivotnu sredinu (Elaborat
0 procjeni uticaja na Zivotnu sredinu na osnovu Idejnih i Glavnih projekata), a u skladu sa vrstom i
karakteristikama projekta odnosno objekata za koje se rade.

Rezimirajuéi analizirane uticaje LSL mHE “LjeStanica” na Zivotnu sredinu i elemente odrzivog razvoja,
moZze se konstatovati da ¢e predlozeno plansko rjeSenje imati_negativne uticaje na_biodiverzitet, a
posredno i na potencijalno zastiéeno podrucje. Navedeni negativni uticaj je sinergijskog karaktera i
uslovlien je rezimom protoka vodotoka. Medutim, planom je obezbjeden ekoloSki prihvatljiv_protok
(protok bioloSkog minimuma) i data su planska rieSenja koja omogucavaju nesmetan protok vode i Zivog
sveta (riblie_populacije). Potencijalne negativne efekte planskim rieSenjem i mjerama zadatim ISPU
moguce je minimizirati na nivou koji nije strateSki znacajan.

Ostali potencijalni negativni uticaji na pejzaz, ambijentalnu buka, kvalitet otpadnih voda, kvalitet i
koriS¢enje zemljista, svedeni su na prihvatljiv nivo, tako da je njihov efekat neznatan.

Iz navedenog proizlazi da i pored negativnih efekata koji su kratkog trajanja i prostorno ograniceni,
ralizovanje Lokalne studije lokacije nema izrazito negativan efekat na stanje Zivotne sredine. Realizacija
LSL, odnosno izgradnje male hidroelektrane — proto¢nog tipa ima i pozitivne efekte kroz koriS¢enje
obnoviljivih izvora energije i koriS¢enja vode za lokalno stanovnistvo.
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12. REZIME

Pravni osnov

Odluku o izradi StrateSke procjene uticaja na Zivotnu sredinu za Lokalnu studiju lokacije za LSL "mHe
LjeStanica” u Bijelom Polju, broj 06/1-11300 od 08.11.2017. godine, donio je Sekretar sekretarijata za
uredenje prostora opstine Bijelo Polje na osnovuclana 5, 9 i 13 stav 1 Zakona o strateSkoj procjeni
uticaja na zivotnu sredinu ("Sl.list RCG, br.80/05, Sl. List CG, br.73/10, 40/11, 59/11 i 52/16).

Planski osnov
Kao polazne osnove za izradu LSL "mHE LjeStanica" je Prostorno urbanisticki plan opstine Bijelo Polje
kojim je predvideno potencijalno iskori¢enje energije vodotoka.

Metodologija i proces izrade StrateSku procjenu uticaja

Paralelno sa izradom LSL "mHE LjeStanica" radi se i StrateSka procjena uticaja LSL. Cilj ovog
dokumenta je da ukaze na kljutne segmente zZivotne sredine koji mogu biti ugroZeni realizacijom plana,
tj. da se definiSu najznacajniji uticaji na Zivotnu sredinu, te mjere za smanjenje utvrdenih negativnih
uticaja.

Kljuéna ograniCenja za projektovanje u zahvatu predmetnog plana identifikovana su kroz StrateSku
procjenu uticaja LSL.

Opis predlozenog koncepta

Rijeka LjeStanica prepoznata je od nadleznih drzavnih institucija kao vodotok sa velikim
hidroenergetskim potencijalom. S obzirom da je prepoznat hidropotencijal pomenutog vodotoka od
strane MEK-a Crne Gora (ministarstva ekonomije ) raspisan je Tender za javno nadmetanje za
dasvanje koncesije za koris¢enje vodotoka za izgradnju malih hidroelektrana u Crnoj Gori za dobijanje
koncesije. 1z navedenih razloga se javila potreba za izradu planskog dokumenta.

LSL planirana je izgradnja mHE na rijeci LjeStanici. Na vodotoku LjeStanica vrSena su hidroloSka
mjerenja i kao takav je prepoznat za eksploataciju hidroenergetskog potencijala. LjeStanica ima stalni
tok od kote 1169 mnm a vodozahvat je planiran na koti cca 1025 mnm. Planom je predvidena
izgradnja jedne proto¢ne mHE, derivacionog tipa, na povrsini od oko 6,33 ha, u duzini vodotoko od oko
4.000 m. Izgradnja mHE obuhvata pregradivanje vodotoka, zahvatanje, te odvodenje zahvacene vode
dovodnim sistemom - derivacionim cjevovodom do masSinske kucice mHE, te potom vracanje
zahvacene vode nazad u vodotok. Ukupna snaga na pragu mHE ,LjeStanica “ sa jednom Pelton
turbinom iznosi PmHE 1= 2330,58Kw. Planirano masinsko postrojenje u kome ¢e se nalaziti masinska i
elektroenergetska oprema nalazi se u blizini ve¢ postojeceg 35 KV dalekovoda kojim se vrSi prenos
proizvedene elektricne energije. Od predvidenog mjesta maSinske zgrade gdje se nalazi i transformator
04/35 kV konekcija na postoje¢i dalekovod se vrsi podzemnim kablom tipa XHE 49 A po predvidenoj
trasi duzine oko 250 m, pored lokalnog do postojeCeg dalekovoda na kojem Ce se izvrSiti konekcija.
PredloZen je priklju¢ak po principu ,ulaz-izlaz* na 35 kV dalekovod TS Medanoviéi — TS Cokrlije, ali tako
da se dalekovod iz TS Medanovici uvede u vodnu ¢eliju novoizgradene mHE ,LjeStanica“, a iz druge
vodne celije da se kablovskim vodom dovede u vodnu Celiju koja bi se morala nadograditi na ve¢
postojece 35 kV RP u mHE ,Vrelo® koja je ve¢ povezana na dalekovod prema TS Cokrlije. Mjesto
prikljucka Ce se definitivno odrediti Uslovima o prilju¢enju koje izdaje Elekdtrodistribucija.

Mala hidroelektrana ,LjeStanica“ bi¢e izgradena i opremljena tako da ¢e u normalnim pogonskim
okolnostima raditi automatski bez posade, paralelno sa 35 kV elektro mrezom. Usvojeni instalisani
protok su za mHE ,LjeStanica “ iznosi 1,00m3/s. mHE ,LjeStanica “: koristi vode rijeke LjeStanice na
kojoj je planiran je jedan vodozahvat, cjevovod i masSinska zgrada. Vodozahvatni objekat je sa Coanda
reSetkom. Kota gornje vode je 1025 mnm. Ovom vrstom zahvata moguce je na jednostavan i siguran
nacin izvrsiti zahvatanje potrebnih koli¢inavoda uz istovremeno bezbjedno pustanje viska vode.
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Planom je predvidena izgradnja Riblje staze sa jednim vertikalnim otvorom koji se namece kao
optimalno rjeSenje za ovaj tip vodozahvata. Zahtijevani bioloski minimum (ekoloSki protok) od QEP =
0,132 I/s. Sprovedenom hidroloSkom studijom pokazuje se da rijeka LjeStanica u odredenom
vremenskom periodu tokom godine (kraj ljeta i poCetak jeseni) ima svoj prirodni minimum 80 I/s. Za rad
mHE neophodno je obezbjediti 132 I/s + Qen (tehnicki minimum turbine) koji je 100 I/s. Sto znati da za
sve vrijednosti protoka vode na mjestu vodozahvata manje od 232 I/s mHE nece raditi. Takode, to
znaci da mHE nece raditi kad vrijednost protoka vode bude na prirodnom minimumu (80 I/s).

Dno riblje staze je obloZeno prirodnim materijalom debljine 0,20 m iz rijeke kako bi se oCuvao Sto
prirodniji ambijent za zivi svijet da bi se omogucila efikasna migracija ribljih vrsta.

Opis postojeceg stanja zivotne sredine

U okviru ovog dijela dokumenta dat je detaljniji opis karakteristika zivotne sredine na osnovu
raspoloZivih podataka za Bijelo Polje i iz Informacija Agencije za zastitu Zivotne sredine o stanju Zivotne
sredine u Crnoj Gori za 2015. i 2016. godinu.

Opésti i posebni ciljevi strateSke procjene uticaja

Opsti ciljevi strateSke procjene definisani su na osnovu zahtjeva i cilieva u pogledu zastite Zivotne
sredine u drugim planovima i programima, kao i ciljeva zastite Zivotne sredine utvrdenih na nacionalnom
i medunarodnom nivou.

Posebni ciljevi zastite Zivotne sredine planskog podrucja utvrdeni se na osnovu analize postojeceg
stanja Zivotne sredine i zna€ajnih pitanja, problema, ogranicenja i potencijala planskog podrucja, kao i
prioriteta za rjeSavanje ekoloskih problema, a u skladu su sa opstim ciljevima i naCelima zastite zivotne
sredine.

Opis mogudih zna€ajnijih uticaja na zivotnu sredinu

= BioloSka raznovrsnost i zasti¢ena prirodna dobra

Smanjenje broja vrsta

Izgradnja male hidroelektrane ne utiCe na promjenu ekoloskih prilika na Sirem podruéju, ve¢ samo na
vodotoku gdje se gradi, kao i na neposrednu okolinu. U skladu sa tim, izgradnja mHE ,LjeStanica“ imace
uticaj samo na biljni svijet vodotoka nizvodno od mjesta vodozahvata, kao i na stanista lokaliteta gdje se
pravi maSinska zgrada. Planskim dokumentom predvidena je sanacija vodotoka mjerama bioloSke
rekutivacije zastitnog pojasa vodotoka.

Za Zivotinjske komponente biodiverziteta, ovo postrojenje ¢e imati razliite efekte prema razli¢itim
komponentama u zavisnosti od vezanosti pojedinih grupa Zivotinja za ove vodotokove. Neosporna je
¢injenica da ¢e najvece a ujedno i najnegativnije efekte od izgradanje mHE LjeStanica trpjeti fauna koju
predstavljaju tipini vodeni organizmi odnosno oni koji u poptunosti zavise od vodenih stanista, riblja
faunu kao i pojedini predstavnici beskiémenjaka (pijavice, turbelarije, puzeve i racice). U pogledu
ihtiofaune planirano postrojenje imace za posledicu da ¢e biti sprijeCene uzvodne migracije pastrmke
potoCare koja tokom novembra i decembra migrira uzvodno radi mrijesta.

Za one beskiCmenjake koji se u ovim vodotocima srecu kao larve (Trichoptera, Plecoptera i
Epheronoptera) smanjeni protok nece bitnije uticati na stanje populacija jer su njihovi adulti sa krilima i
mogu polagati jaja u djelove rijeka koji su vie pogodni za razvoj larvi.

Za vodozemce ova stani$ta su bitna za polaganje jaja i razvoj larvi ¢emu smanjeni protoci i niski
vodostaji uveliko pogoduju (narocito ako su oni konstantni) dok adulti zavise od okolnih Sumskih i
livadskih ekosistema. Za gmizavce ovi vodotoci, naroCito za predatorske vrste kao Sto je poskok,
predstavljaju mjesto gdje traze hranu pa smanjeni protoci nece uticati na broj drugih organizama koji
doalze ovdje radi vode a samim tim i ne¢e imati negativnijeg uticaja na njihovu ishranu.

Za ptice ovi vodotoci ne predstavlaju neki poseban resurs niti su pretjerano znacajni kada se uzme u
obzir blizina ve¢ih vodotoka.
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Za sisarsku faunu koja u nejve¢em dijelu zavisi od ovih vodotokova kao izvora vode, smanjeni protoci
nece imati neke negativnije posledice. Kada se dodatno razmotri negativni uticaj po krupne sisare
moramo istaci da oni koriste velika podrucja za svoj Zivot, a ovakvi zahvati na maloj teritoriji nemaju
nikakvog uticaja na kvalitet zivota pomenutih vrsta.

Planska mjera koja ublaza potencijalni negativni uticaj je postojanje Idejnog rjeSenja kojim se predvida
izgradnju ribljin staza. Konstruisanjem i izgradnjom ovih prolaza omogucava se da dio prirodnog toka
nesmetano zaobide malu branu na mjestu vodozahvata.

Cjelokupni uticaj plana na biodiverzitet je ocjenjen kao negativan.

Uticaj na zasticene i ugroZene vrste, njihova stanista i ekoloski osjetljiva podrucja

Podrucje Plana i Sire pkruZenje nije prepoznato kao ekoloSki znaCajni lokalitet (EMERALD sat, IPA, IBA
i sl.). Medutim, postoje saznanja da se na ovom prostoru nalazi vazan tip stanista Ciju osnovu ¢ine
organogene sedimentne stijene tipa sige ili sedre (bigra). Ovaj tip habitata (7220 Izvori sa formacijama
sedre (Cratoneurion)) nalazi na listi staniSta prioritetnih za zaStitu propisanih Direktivom o zastiti
prirodnih stanista i divlje faune i flore (Council Directive 92/43/EEC). Zbog svojih prirodnih vrijednosti i
¢injenice da se formira na malom broju lokaliteta u Crnoj Gori ovaj tip habitata zahtijeva strogu zastitu.
Lokaliteti na kojima se javlja ovaj tip stanista u Crnoj Gori bi¢e preporuéeni za buduéa NATURA 2000
podrucja. Ovaj uticaj je ocjenjen kao neodreden.

U neposrednom okruzenju planskog zahvata nalazi se prostor koji je zbog svojih prirodnih karakteristika
(hidrogeoloskih, pejzaznih, kulturno-istorijskin) predloZzen za zaStitu — Kanjon rijeke StoZernice.
PredloZeno je da cijeli prostor oko Novakovi¢a pecine, kanjona rijeke Stozernice bude stavljen pod
zastitu kao Spomenik prirode. Rizik na potencijalno zasticeno prirodno dobro sa apekta devastacije
predionih i geomorfoliSkih odlika ne postoji ali kako su rijeke ekoloki osjetljivi ekosistemi zbog
potencijalnog sinergijskog efekta ovaj uticaj je ocjenjen kao manji negativan.

Cjelokupan uticaj ocjenjen je kao negativan.

» Pejzaz

Potencijalni negativan uticaji na pejzaz i vizure mogu se ocekivati tokom perioda pripreme i gradnje
mHE koji je ograni¢enog trajanja. Planom je predvideno da se objekat vodozahvata uklapa u korito
rijeke tako da ne ostavljaju znacajne vizuelne uticaje, a na lokaciji maSinske zgrade nece biti znaCajnih
promjena pejzaza osim podizanja samog objekta. Za masSinsku zgradu je predvideno se uklopiti u
ambijent. Cijevovod ide trasom saobracajnice Sto ¢e znacajno smanijiti dodatne radove i degradaciju
pejzaza. Promjena pejzaza usled izgradnje (pozajmiSta materijala, privremene deponije) kao i ostali
radovi na gradiliStu predvidaju dovodenje povrSina obuhvacéenih radovima u prvobitno stanje u cilju
neutralisanja negativnih uticaja gradnje. Uticaj u toku izgradnje objekta na pejzaz uz primijenjene mjere
zastite bi ¢e umjerenog intenziteta i orani¢enog trajanja.

Uticaj na pejzazne karakteristike u toku funkcionisanja postrojenja ostaje u nivou uticaja u trenutku
zavrSetka izgradnje i kultivisanja povrSina, spada u kategoriju stalnih uticaja, i ogleda se u postojanju
vodozahvata i masinske zgrade kao novih objekta u prostoru. S obzirom na veli¢inu, poziciju i
arhitektonska rjeSenja ovi objekti nece vizuelno oStetiti prostor i povrsine na kojima se nalaze.
Izgradnjom planiranih objekata nece se narusit panoramska vrijednost prirodnog pejzaza. Medutim,
minimalni protok je nophodan kako bi se izbjegli utlcaji i na izgled pejzaza.

Primjena LSL nece uticati na vizualno ometanje postojecih gradevina i prirodnih znamenitorsti jer se radi
uglavnom o neizgradenom prostoru, ali ¢e izvjesno doci do promijene slike predjela.

Ovaj uticaj je ocijenjen kao neznatan.

= Vode
Uticaj izvodenja radova na kvalitet vode u vodotoku se primjenom tehnickih mjera zastite na gradiliStu i
povrSinama koje su pod neposrednim uticajem gradnje, s obzirom da je privremenog karaktera moze
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okarakterisati kao prihvatljiv, jer ne¢e imati znaCajnije uticaje na kvalitet vode u vodotoku pa samim tim
ni na Zivi svijet u njoj.

Tokom montaze masinske i elektromasSinske opreme, posebno pri manipulacijama sa raznim vrstama
ulja i maziva (servouredaiji, transformatorska ulja, ulje za podmazivanje turbinskih leZajeva, itd.) moze
da dode do propusta koji dovode do zagadenja vode ovim opasnim materijama. Navedeni uticaj se
moze tretirati kao akcident, i predstavlja negativan uticaj.

U toku redovnog rada postrojenja ne postoji opasnost od zagadenja vodotoka, a uticaj na vodotoke se
ogleda u smanjivanju protoka u dijelu rijeka obuhvacene sistemom mHE. Ovaj uticaj je prihvatljiv uz
obezbjedivanjenje ekolo3ki prihvatljivog protoka (protok bioloSkog minimuma) koritom rijeka. To je
minimalna koli¢ina vode koja se mora pustiti u rje¢no korito i koja ¢e omoguciti vodotoku da odrZi
zdrave, prirodne ekosisteme i njihovu upotrebljivost.

EPP (ekoloSki prihvatljiv proticaj povrsinskih voda) je i zakonska obaveza a sve na osnovu hidroloske
studije i krive trajanja dobijene viSegodiSnjim mjerenjem na pomenutoj rijeci LjeStanici daje rezultat
QEPP =132 I/s. Investitor je duzan da obezbijedi 132 I/s + Qteh (tehniCki minimum turbine) koji je 100
IIs. Sto znadi da za sve vrijednosti protoka vode na mjestu vodozahvata manje od 232 I/s mHE neée
raditi, odnosno _ Investitor ne moze vrSiti eksploataciju vodnog potencijala. Zavisno od godine |
izdaSnosti izvora taj period moze potrajati od 1 do 3 mjeseca. Usled izdasnosti izvora kada vrijednost
njegovog protoka vode iznosi 80 I/s takode mHE nece raditi, i ukupna koli€ina vode Ce oticati niz korito.

Snabdijevanje vodom masinske zgrade Ce biti rijeSeno tako $to ¢e se preuzeti potrebna koli¢ina vode iz
cjevovoda masinske zgrade. Planirani vodozavat mHE ,LjeStanica“ nema uticaj na vodosnabdijevanje
mjeStana sela. U seoskim oblastima izvori su Cesto zahvaceni za potrebe vodosnabdijevanja jednog
domacinstva, te je Cesta pojava da svaka kuca koristi svoj izvor. Predmetna izvoriSta nalaze se na
brdskim padinama, {j. hipsometrijski viso€ije od korita LjeStanice.

Uticaj funkcionisanja postrojenja na odvodenije otpadnih voda u ovom podruéju nije mogué, zato je
planirano da se otpadne vode iz sanitarnog ¢vora kanaliSu u vodonepropusnu septicku jamu, koju je
potrebno redovno kontrolisati i po potrebi prazniti odgovaraju¢im cisternama nadleznog lokalnog
preduzeca. Druga mogucénost za rjeSavanje sanitarnih otpadnih voda iz objekta maSinske zgrade je
upotreba individualnih, kompaktnih uredaja za bioloSko preciS¢avanje otpadnih voda sa stepenom
preCiScavanja koji zadovoljava ispustanje preciscenje vode u prirodni recipijent, vodotok. PoboljSanje
odvodenja otpadnih voda, $to je slucaj i primjenom LSL, ocijenjeno je kao neznatan uticaj.

Izgradnja i funkcionisanje planiranog zahvata ne¢e imati znacajnih uticaja na kvalitet povrSinskih i
podzemnih voda na lokaciji, jer njegova gradnja i funkcionisanje ne dovodi do emisije zagadujucih
materija, pa samim tim nema mogucnosti za negativan uticaj ni na prekograni¢no zagadivanje voda.
Takode, planom su date smjernice i mjere koje eliminiSu potencijalne negativne uticaje. Prednosti malih
hidroelektrana je Sto spre¢avaju opasnost od poplava jer omogucavaju regulaciju vodotoka. Ne ocekuju
se havarijske situacije koje mogu da izazovu poplavne talase. Moguci akcident je pucanje cjevovoda.
Tada dolazi do isticanja samo one koli¢ine vode koja se nalazi u cjevovodu od vodozahvata do tacke
pucanja cjevovoda, a to je zanemarljiva koli¢ina.

Ovaj uticaj je ocjenjen kao neznatan.
= ZemljiSte

Objekti predvideni za izgradnju, srazmjerno veliini zone koju zahvata LSL i stepenu/koeficijentu
izgradenosti, obuhvataju manju povrsinu. Zona uticaja ¢e biti Sira usljed pripremnih radova i izgradnje
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pristupnih puteva (po potrebi) dok je uticaj na fizicku strukturu zemljiSta tokom ugradnje cjevovoda
priviemen. Nakon ugradnje cjevovoda planira se saniranje i vra¢anje zemljista prvobitnoj namjeni.

Generisanje otpada tokom izgradnje je neizbjezno, pogotovo kod zemljanih radova, te je neophodno
tretirati taj otpad na odgovarajuci nacin, propisan zakonom i podzakonskim aktima i primjereno dobroj
praksi. Treba naglasiti da otpad koji nastaje u toj fazi neCe imati karakter opasnog otpada. Jedini izvor
opasnog otpada mogu biti ulja iz gradevinskih masina, nafta i derivati, ukoliko se skladiste ili ispustaju iz
bilo kog razloga na samom lokalitetu. Predvida se koris¢enje prirodnih materijala tokom izgradnje i
koriS¢enje ekoloski prihvatljivih materijala (izolacija, spoljasnje i unutradnje boje).

Generisanje komunalnog i drugog otpada u periodu tokom koris¢enja objekta je minimalno. Planom je
kroz mjere zastite predvideno sakupljanje i odlaganje otpada u toku gradnje.

Osiguranje uslova za odvojeno prikupljanje i finalno odlaganje na sanitarne deponije je ocijenjeno kao

pozitivan utjecaj.

= Vazduh

Uticaji na okolinu tokom funkcionisanja mHE "LjeStanica” i njene izgradnje su uglavnom vezani za
izgradnju objekata koji ulaze u sastav postrojenja. Ova moguca zagadenja nijesu velika jer su
priviemenog karaktera (izgradnja postrojenja se planira za oko 12 mjeseci).

Uticaj ovih emisija je najCeSce lokalizovan samo na prostor izvodenja radova, rjede na neposredno uze
okruzenje. Negativni uticaji na neposredne izvrSioce radova neutraliSu se ili umanjuju kori§¢enjem
odgovarajue opreme (maska i aspiratori), dok se uticaj na uze okruzenje umanjuje dobrom
organizacijom gradiliSta i izborom prikladnog vremena za takvu vrstu radova (smjer vjetra, itd).

Za vrijeme redovnog rada postrojenja mHE nece biti negativnih emisija u vazduh. |zgradnjom novih i
rekonstukcijom postojecéih saobracajne infrastrukture se doprinosi boljem odvijanju saobracaja.

Ovaj uticaj je ocijenjen kao vrlo neznatan.

» Buka

Problem buke nije izrazen, nema prekomernog nivoa buke osim lokalnog karaktera na prostoru
masinske zgrade i na izlazu iz maSinske zgrade uslied strujanja vode gde ostaje lokalizovana na
neposrednu okolinu izvora. Uticaj buke tokom gradevinskih radova nece biti znaCajno veceg obsega.
Procjenjuje se da Ce se nakon zavrSetka gradevinskih radova migratorne vrste faune vratiti na ovaj
prostor, te je uticaj buke reverzibilan i ograni¢en samo tokom trajanja izgradnje.

Ovaj uticaj primjenom LSL je ocijenjen kao neznatan.

= Energetska efikasnost
Izgradnja Mhe omogucuje iskoriSCenje obnovljivog energetskog izvora (vodnog resursa).
Ovaj uticaj je ocjenjen kao pozitivan.

= Socijalni uticaj

Lokalno stanovniStvo koje Zivi u neposrednoj blizini moZe biti angazovano u toku faze izgradnje malih
hidroelektrana. Faza izgradnje nije dug proces, pa samim tim i zaposlenost lokalnog stanovniStva nije
na duzi vremesnki period. Medutim, lokalno stanovniStvo moZe biti angaZzovano tokom odrZavanja i
pracenja rada postrojenja, kao i kod razvoja male privrede. Za lokalnu zajednicu razvoj se moze
ocekivati i izgradnjom seoskih puteva.

Kako su direktni benefiti za lokalnu zajednicu neznatni, tendencija je da se podrucja sa oCuvanom
prirodom zastite ili saCuvaju $to vise u prirodnom obliku. Planirana izgradnja mHE oblikom kao i
naCinom rada, uz po$tovanje zadatih mjera i uslova, podredena je prevashodno prirodnim uslovima, a u
ciliu smanjenja uticaja na Zivotnu sredinu.

Ovaj uticaj ocjenjen je kao neznatan
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Mjere za ublazavanje uticaja i monitoring

U ISPU na Zivotnu sredinu za LSL "mHE LjeStanica” date su mjere za uklanjanje i ublaZzavanje uticaja
koje treba sprovesti u toku planiranja, projektovanja i izgradnje objekata. PredloZen je i monitoring za
odredene komponetne Zivotne sredine.

Zakljuéak

Analizom mogucih negativnih uticaja izgradnje i funkcionisanja postrojenja mHE moguce je predvidjeti
njihove posledice tako da se predloZze mjere, koje imaju za cilj da se te posledice minimalizuju i stvara
mogucénost da buduci objekti i postrojenja imaju Sto manji uticaj na Zivotnu sredinu dok bi sa druge
strane omogucile odrziv ekonomski razovoj regije.

Kako bi se prepoznati negativni uticaji na zivotnu sredinu, realizacijom plan LSL "mHe LjeStanica”, sveli
u okvire koji nece opteretiti ukupni kapacitet prostora, neophodno je dosledno i kontinuirano sprovoditi
predvidene mjere za sprijeCavanje i ograni¢avanje negativnih uticaja kao i monitoring segmenata
Zivotne sredine. Ovim lzvjeStajem propisane su i obaveze lokalnoj samoupravi u cilju zastite |
unapredenja Zivotne sredine.

Uticaji pojedinaénih projektnih rjeSenja u zahvatu LSL bice tretirani u okviru procedure procjene uticaja
na Zivotnu sredinu (Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu), a u skladu sa vrstom i
karakteristikama projekta odnosno objekata za koje se rade.
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| ZAKONSKI PROPISI OD ZNACAJA ZA IZRADU STRATESKE PROCJENE UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU

Zakon o strateSkoj procjeni uticaja na zivotnu sredinu (SI. list CG br. 52/16)

Zakonom o uredenju prostora i izgradnji objekata (SI. list CG br. 51/08, 40/10, 34/11, 47/11, 35/13,
39/13 i 33/14)

Zakon o Zivotnoj sredini (SI. list CG br. 52/16)

Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. list RCG br. 80/05 i Sl. list CG br. 40/10, 73/10,
40/11, 27/13,52/16)

Zakon o ratifikaciji Evropska Konvencija o predjelima (SI. list CG br. 06/08)

Zakon o ratifikaciji kjoto protokola uz okvirnu konvenciju ujedinjenih nacija o promjeni klime (SI. list
RCG br. 17/07)

Zakon o integrisanom sprijeCavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (SI. list RCG br. 80/05 i Sl.
list CG br. 54/09, 40/11, 42/15, 54/16)

Zakon o upravljanju otpadom (Sl. list CG br. 64/11, 39/16)

Zakon o zastiti vazduha (SI. list CG br. 25/10, 40/11, 43/15)

Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (SI. list CG br. 28/11, 28/12, 01/14)

Zakon o vodama (Sl. list RCG br. 27/07 i SI. CG, br. 73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16)

Zakon o potvrdivanju konvencije o dostupnosti informacjia, u¢eScu javnosti u donoSenju odluka i
prava na pravnu zastitu u pitanjima zivotne sredine (SI. list CG - Medunarodni ugovori, br. 03/09)
Zakon o zastiti prirode (SI. list CG br. 54/16)

Zakon o zastiti kulturnih dobara (S. list CG br. 49/10, 40/11)

Zakon o zastiti i spaSavanju (Sl.list CG br.13/07, 05/08, 86/09, 32/11, 54/16)

Zakon o slobodnom pristupu informacijama (Sl. list CG br. 44/12)

Zakon o inspekcijskom nadzoru (Sl. list RCG br. 39/03 i S. list CG br .76/09, 57/11, 18/14, 11/15,
52/16)

Zakon o energetici (,SI. list RCG”, br. 39/03)

Uredba o nacionalnoj listi indikatora zastite zivotne sredine (SI. list CG, br.19/13)

Uredba o nacinu i uslovima skladiStenja otpada (SI. list CG, br. 033/13, 065/15)

Uredba o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, granicnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta
vazduha (SI. list CG, br. 25/12)

Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda (SI. list CG, br. 2/07)

Uredba o popisu vrsta opasnih materija, dozvoljenim koli¢inama i kriterijumima za kategorizaciju
opsnih materija (SI. list CG, br. 5/11)

Pravilnik o blizem sadrzaju i formi planskog dokumenta, kriterijumima namjene povrsina, elementima
urbanisticke regulacije i jedinstvenim grafickim simbolima (SI. list CG br.24/10)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, naCinu utvrdivanja indikatora buke i
akustickih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (Sl. list CG, br. 60/11)

Pravilnik o klasifikaciji otpada i Katalogu otpada (SI. list CG, br. 059/13)

Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda u recipijent i javnu
kanalizaciju, na¢inu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i
sadrzaju izvjeStaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda(Sl. list CG, br. 045/08, 009/10, 026/12,
052/12, 059/13)

Pravilnik o odredivanju i odrzavanju zona i pojaseva sanitarne zastite izvorista i ograniCenjima u tim
zonama (SI. list CG, br. 66/09)

Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i metodama za njihovo
ispitivanje (SI. list RCG br. 18/97)
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Prostorni plan Crne Gore do 2020. godine
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Drzavni plan upravljanja otpadom u Crnoj Gori za period 2015 - 2020. Godine

Strategija regionalnog razvoja Crne Gore

Kjoto protokol Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama

Evropska Konvencija o predjelima (European Landscape Convention, Florence, 2000)

Konvencija o bioraznolikosti

Okvirna Konvencija Ujedinjenih naroda o klimatskim promjenama

Becka konvencija o zastiti ozonskog omotaca

Montrealski protokol o tvarima koje oStecuju ozonski sloj

Konvencija o globalnoj zastiti od dezertifikacije.
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